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Inledning

Kustfiskare, saval yrkesfiskare, som fritidsfiskare och sportfiskare har under manga ar noterat att det
varit svart att fa stromming langs ostkusten. Strommingsfiske pa forsommaren med handredskap har
alltid varit ett folknoje. Detta fiske har i det narmaste helt forsvunnit langs kusten, det &ar bara enstaka
platser som det finns stim av lekstrémming att fiska pa. Det finns en stor oro att enskilda lekbestand
helt har forsvunnit.

Oron 6ver vad som hander med strommingsbestandet i Bottenhavet ar inte ny utan har diskuterats
ldnge. 2010 presenterades exempelvis ett forslag pa ett fiskefritt omrade i Sodra Bottenhavet (Natur-
vardsverket 2011) for att skydda strommingen fran det allt intensivare industrifisket (fiske dar fangsten
processas till fiskmjol i danska fabriker). Under 2019 skriver ansvariga forskare vid SLU Aqua ett 6p-
pet brev till ledningen fér Havs- och vattenmyndigheten dér de ar oroliga for strommingsbestandet i
Alands Hav och Sédra Bottenhavet (Appelberg 2019).

Sportfiskarna och de lokala smaskaliga yrkesfiskarna inledde under 2019 ett samarbete langs Sodra
Bottenhavet. Hotbilden mot kustfisket, sportfiskets intressen och kustens ekosystem ar gemensamma.
Som en del i ett gemensamt projekt har vi granskat strommingsfisket i Bottenhavet de senaste 100
aren. Vi har i denna rapport fokuserat pa Sédra Bottenhavet. Detta ar ur historiskt perspektiv ett fiske-
omrade som varit viktigt for det lokala fisket. Vi har dven analyserat historiska data fran den regionala
producentorganisationen. Valet av omrade representerar ocksa vad man kan anta ar ett lampligt for-
valtningsomrade baserat pa strommingens vandringsmonster (se bilaga). Eftersom en 6kande salstam
ocksa ar beroende av samma resurs har vi dven uppskattat salens konsumtion av strémming i omra-
det.

ICES (Internationella Havsforskningsadet) ansvarar for att bedéma status och ge rad for de fiskbestand

som omfattas av EU:s gemensamma fiskeripolitik. All stromming i Bottenhavet och Bottenviken betrak-
tas som ett bestand av ICES.
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Strommingsfisket i Sodra Bottenhavet ur ett historiskt perspektiv

Fisket, och speciellt strommingsfisket har en lang historia i Gavletrakten. Under flera arhundraden var
fisket den storsta naringen, det sags att tva av fyra kvarter i staden beboddes av fiskare. | mitten av
1500-talet gav Gustav Vasa gavlefiskarna (fiskarborgarna) privilegier pa fiske efter Norrlandskusten.
Gavlefiskarna bedrev under arhundraden fjarrfiske. Det var ett yrkesfiske som innebar att de, och de-
ras familjer, var borta flera manader i strack. D& saltades och torkades det mesta av fangsterna, men
en del anvdndes aven till surstromming. Fjarrfisket pagick under nagra hundra ar, fram till 1800-talett,
darefter dvergick fisket succesivt till att bedrivas fran hemmahamnar. Framst fiskades med not och
skotar. Ar 1934 kom en férordning som reglerade handeln med strémming och det bildades manga
fiskforsaljningslag langs Gastrike- och Halsingekusten. pa 30-talet fanns, utéver Gavle fiskareforening,
22 stycken lokala fiskarforeningar i lanet, till dessa var 650 fiskare anslutna. (Lundmark 2010).

Strommingens beteende, vandringar och ansamlingar, men dven avsattning for fangsten, har genom
aren paverkat fangsternas storlek. Detta tillsammans med det faktum att fisket bedrevs med relativt sma
batar, begransade av vader och vind, har gjort att det totala uttaget av stromming genom arhundradena
legat relativt stabilt &ven om det pendlat mellan goda och daliga perioder. Regionalt introducerades tral-
fiske med mindre enheter pa 1960-talet som forandrande fisket. Det regionala tralfisket som drevs med
relativt sma batar far betraktas som smaskaligt fiske for humankonsumtion. Motorstyrkan pa dessa trala-
re lag som regel under 100 hastkrafter (Lundmark 2010). Under nagot artionde 6kade fangsterna som da
gick till konsumtionsandamal (figur 1). Mycket p& grund av héga dioxinhalter i fet Ostersjofisk, som lett
till Livsmedelsverkets rekommendationer kring konsumtion av stromming, har efterfragan och fangster
fran det lokala fisket darefter minskat. De kvarvarande fiskarna ar de som foradlar sin fangst och lyckas
leva kvar pa ett smaskaligt mathantverk, dar fangstvolymerna ar av liten omfattning.
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Uttag av stromming i sodra Bottenhavet
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Figur 1. Uppskattad férdelning mellan uttaget av strmming i Sydvdstra Bottenhavet (Gdvleborgs
ldn) ar 1900-2018 mellan kustfiske, industrifiske och sdlkonsumtion. Grafen visas sd att respektive
uttag dr staplat pG varandra, toppen pd den éversta kategorin utgér det totala uttaget. Se bilaga fér
beskrivning av dataunderlaget.

Det storskaliga industrifisket &r av en annan sort. Uttaget av stromming har 6kat mycket kraftigt de
senaste 20 aren (figur 1). Till stor del sker fisket inom den finska kvoten i Bottenhavet. Pa grund av
systemet med 6verforbara kvoter har fisket efter sill och stromming &n mer industrialiserats och kon-
centrerats till fa, men stora enheter. | var datasammanstallning har vi réknat in bade svenska och finska
fangster inom det undersdkta omradet. Aven om majoriteten av fangsterna/kvoten gar under finsk
flagg i Bottenhavet, ar svenska fangster i det understkta omradet betydande. Enligt Havs- och vatten-
myndighetens register sa var det 2018 elva svenska fartyg som rapporterat landningar av stromming
med tralfiske i Bottenhavet. Av de svenska landningarna pa 15 600 ton stod fem fartyg for 14 900 ton,
eller 96 % av fangsten. Huvuddelen av dessa fangster har skett i det omrade vi sammanstallt historiska
data for. | snitt landades 123 ton per landningstillfalle i Norrsundet enligt uppgifter fran landningskon-
trollen 2016-2018. Aven finskregistrerade fartyg landar i Norrsundet. Det storsta fartyget som fiskade
pa svensk kvot i Bottenhavet 2018 var Clipperton med ett bruttotonnage pa 1568 ton och en langd

pa 63 meter. Fartygen i den storsta klassen, som Clipperton, landar dock inte i lokala hamnar utan gar
sjovagen direkt till Skagen i Danmark. Ovriga landningar i Norrsundet fraktas vidare med lastbil till fo-
derindustrin i Skagen.

Fritidsfiskets totala fangster i Bottenhavet skattas till 86 ton 2018, vilket ar forsumbart i sammanhang-
et (Havs- och vattenmyndigheten 2020).
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Parallellt med att fangsterna 6kat sa har ocksa medelldangden pa strommingen minskat. Medellangden
pa strommingen har sedan 2005 minskat fran att ha legat kring 20 centimeter till cirka 14 centimeter
(Figur 2). Samtidigt har ocksa strommingen blivit kdnsmogen allt tidigare. Andelen strémming som
blir kdnsmogen vid tva ars alder har varierat over tid. Under 1980-talet var cirka 20 % av den tvaariga
strommingen kdnsmogen. Fran 1990 till kring 2005 sa var 30 till 60 % av den tvaariga strommingen
konsmogen. De senaste aren har cirka 80 % av den tvaariga strommingen varit kdnsmogen (Figur 3).
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Figur 3. Féréndring 6ver tid av andel kénsmogen strémming vid olika Glder. Data frén ombordprov-

tagning inom DCF fran finskt trdlfiske i Bottenhavet. (Institutionen fér akvatiska resurser, SLU Aqua,
opublicerat).
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Fiskets indirekta effekter pa andra arter och Bottenhavets ekosystem

Bifangster

Det "pelagiska” fisket efter stromming, som det storskaliga industrifisket ofta kallas, ar i praktiken idag
ett bottennara fiske. Enligt data fran SLU sa har ungefar hélften av fiskets landningar i omradet be-
namnts som bottentralning i fangststatistiken. Sannolikt sa betecknar man det fran finsk sida som bot-
tentralning, men fran svensk sida som pelagisk tralning, fast det handlar om samma fiske. (I det under-
sokta omradet rapporterades 10265 ton fangad stromming med bottentral och 4271 ton med pelagisk
tral pa finsk kvot 2018. Samma ar rapporterades 0,9 ton stromming fangad med bottentral och 13038
ton stromming fangad med pelagisk tral pa svensk kvot.)

Strommingen star ofta valdigt ndra botten vintertid da det huvudsakliga fisket bedrivs, vilket gor att
det da ar nodvandigt att tralen stryker mycket nara dver botten for att fanga strommingen effektivt.
Bifangster av tanglake och simpor som ar mycket bottenbundna arter bekraftar detta (tabell 1).

Fisket ar som sadant ett relativt “rent” fiske, dar den huvudsakliga bifangsten ar skarpsill. De stora vo-
lymerna gor dock att dven en lag procentuell andel bifangst kan paverka andra arter.

SUMMA TOT % av fangsten Skattning 2010-2018 (medel ton/ar)
Strémming 84,236 22823,3

Skarpsill 15,288 4142,1

Hornsimpa 0,104 28,1

Spigg 0,358 96,9

Tanglake 0,005 1,2

Ringbuk 0,003 0,7

Rotsimpa 0,003 0,9

Nors 0,004 1,1

SUMMA 27094,4

Tabell 1. Procentuell férdelning av strommingsfdngsten med bifangster samt uppskattad total bi-
fdngst i det undersékta omrddet, baserat pd drsfangsten som medeltal under perioden 2010-2018.
Data dr baserat pG uppgifter frén HaV:s landningskontroll i Norrsundets hamn, dren 2016-2018.
Totalt dr det stickprov frdn 45 landningar som tabellen baseras pa.
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Konkurrens och konflikt mellan fiske och sal

En grasal konsumerar i genomsnitt 1 750 kilo fisk per ar. Beroende pa undersdkning och omrade sa
uppskattas salens diet besta av 50 till 70 % stromming (Gardmark m.fl. 2012, Hansson m.fl. 2018). S&-
lens konsumtion av stromming 6kar med en vaxande salstam, men den ar |ag i relation till yrkesfiskets
totala fangster. Dess preferens for storre stromming skulle eventuellt kunna ge en viss effekt pa be-
standet. Den sammanstallning som har presenteras indikerar att sdlen konsumerar ungefar en tiondel
av industrifiskets uttag, men ungefar tio gdnger mer an det kustnara fisket. Studien av Hansson m fl.
(2018) betraktar inte sdlens konsumtion som en konkurrent till fisket av stromming, utan patalar det
motsatta, det vill sdga att fisket konkurrerar med sédlen om dess féda. En stadigt 6kande sélstam som
utsatts for konkurrens fran det storskaliga yrkesfisket av strommingen som ar dess huvudsakliga fodo-
bas, leder sannolikt till att sdlen i storre utstrackning letar féda mer kustnéara, och véljer mer kustnara
byten. Hansson m.fl. (2018) pavisar att salens effekt pa andra kustnara fiskbestand kan vara avsevard.
Detta varierar beroende pa diet och omrade men for arter som sik och havsoring konsumerar salen
lika mycket eller mer fisk &n det samlade kustfisket (inklusive fritidsfiske och sportfiske). De kvarvaran-
de smaskaliga yrkesfiskarna har ocksa mycket stora problem med sal som forstor fangst och redskap.
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Strommingens roll i ekosystemet - kaskadeffekter pa ekosystemet

Bottenhavets pelagiska fiskbiomassa (dvs arter som lever i den fria vattenmassan) domineras fullstan-
digt av stromming. | genomsnitt utgjorde ndrmare 90% av den pelagiska fiskbiomassan i Bottenhavet
av stromming (analyserat for aren 2007-2012), 6vriga forekommande arter &r framst storspigg och
skarpsill som under samma tidsperiod utgjorde mindre an 10% vardera (Olsson m.fl. 2019). Strém-
mingen ar normalt “motorn” fér kustens ekosystem. Strommingen, samt dess rom och yngel, ar en
viktig fédoresurs for manga arter. Genom sina vandringar mellan tillvéxtomradena i utsjon och lek- och
tillvaxtomraden langs kusten, hamtar den naring fran utsjon som tillfors kustekosystemet. Framst ater
den djurplankton, men storre stromming ar ocksa en predator (rovfisk). Under sommaren och hosten
utgor fiskyngel den huvudsakliga dieten for stromming dver 18 centimeter. Den konsumerar framst
sina egna yngel, men dven spigg (Parmanne m.fl. 2004).

Parallellt med att storre stromming minskat i Sédra Bottenhavet sa har storspiggen exploderat i antal
(figur 4). Vid Forsmark finns en unik tidsserie over fisksamhallet, dar har skett stora forandringar. For-
lusterna i kylvattenintaget i Forsmarks karnkraftverk pa varen domineras idag fullstandigt av storspigg
(Adill & Akerlund, 2020). 78.000.000 st spiggar beraknades “fangas” 2019, vilket ska jamforas med
2.300.000 strommingar. Natprovfisken langs Gavleborgs kust bekréaftar att manga omraden helt domi-
neras av spigg (figur 5, Lansstyrelsen 2018, opublicerat).
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Figur 4. Férluster av storspigg i silstationen vid kyl- Figur 5. Provfiske Gdvleborgs kust inom

vattenintaget i Forsmark. (Adill & Akerlund, 2020). Ldnsstyrelsens projekt Fisk Pro X 2019.
Foto: Johan Andreasson, Hudiksvalls
kommun.

Samtidigt som det storskaliga fisket utvecklats har enorma ekosystemférandringar skett langs ostkus-
ten. Friska bestand av gadda, abborre med flera. arter har ersatts av system helt dominerat av stors-
pigg och mattor av tradalger. De grundlaggande mekanismerna bakom explosionen av storspigg ar det
egentligen ingen som forskat pa, men nar man tillater ett mycket hart fiske pa den normalt domine-
rande arten, ger det sannolikt utrymme for ndgon annan art. Langs kusten observeras att gdddbestan-
den slas ut allt langre norrut (Ljunggren 2016). Rovfiskens strukturerande effekt pa kustekosystemet
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ar lika stark som 6vergoddningens effekt (Eriksson m.fl. 2009). Det pagar ett systematiskt systemskifte
ldngs ostkusten, spiggen tranger allt [angre in och tar dver hela systemet (Donadi m.fl. 2017). Det
verkar existera tva jamnviktslagen av fisksamhallet langs Ostersjons kust, antingen finns ett friskt kust-
fisksamhalle i vikarna med dominerande arter som abborre och gadda, eller sa dominerar storspiggen
helt. Studien av Hanssen m.fl. (2020) undersoker effekterna av fiskevardsatgarder langs kusten, men
understryker att fiskeriforforvaltningen i 6ppet hav maste ha en tydligare tillampning av ekosysteman-
satsen och ta hdnsyn till paverkan pa kustens ekosystem.

Diskussion

Det finns ett systemfel av stor betydelse. ICES (Internationella Havsforskningsradet) hanterar strom-
mingen i hela Bottenhavet och Bottenviken som ett bestand. Markningar av stromming visar dock att
de i huvudsak ror sig regionalt inom ett kustomrade som motsvarar det omrade vi undersokt.

Ett riktat fiske kan séllan fiska sonder ett bestand, eftersom ett for hart fiske leder till att det inte lang-
re blir [6nsamt att fiska pa ett utglesat och svagt bestand. Undantag fran detta ar nar fiske sker pa
lekkoncentrationer/lekvandringar, eller om fisket sker pa ett blandbestand. | det senare fallet kan ett
omfattande fiske I6na sig, men fiskeridodligheten kan samtidigt fa forédande effekter pa mindre svaga
delbestand. For strommingen i Sydostra Bottenhavet har fisketrycket mangdubblats sedan 90-talet och
en stor del av de totala fangsterna i Bottniska Viken har forskjutits till Sydostra Bottenhavet. Det lokala
fisket langs kusten har sedan lange framfort att lekansamlingarna av stromming inte langre finns dar
de brukar vara, med oro for att enskilda lekbestand helt slagits ut.

Manga av de forna fiskbestanden i haven runt Sveriges kuster &r sa decimerade att de inte langre

ar foremal for ett riktat yrkesmassigt fiske, eller har rent av utrotats (Ask & Svedang 2019). Torsken

i Ostersjon ar det senaste i raden av exempel dér fiskeriférvaltningen har misslyckats. Ofta har dock
varningstecknen funnits, sdsom att de stora individerna férsvinner, och att fisken blir kdnsmogen tidi-
gare (sannolikt darfor att de individer som leker tidigt kan féra sina gener vidare innan de fiskas upp).
Det ar svart att pa ett objektivt satt tala om hur tydligt vi uppfattar att larmklockorna ringer for att ett
overfiske pagar i S6dra Bottenhavet. Visserligen har primarproduktionen i Bottenhavet okat de senaste
tiotalet aren, vilket torde gynna strommingen, men de samlade signalerna ger en tydlig bild av att ett
kraftigt dverfiske sker.

Vare sig torsk, havsoring eller lax finns noterat i bifangsterna. Detta ar forvanande och tyder pa att
sadana bifangster av ndgon anledning inte fangas upp i kontrollerna. Enligt ICES fangas i vetenskapli-
ga tralexpeditioner cirka 1,5 laxar per ton stromming/skarpsill i Sodra Bottenhavet (ICES 2011). Om-
raknat till det pelagiska fiskets fangster i det omrade vi undersokt motsvarar det i storleksordningen
50 000 laxar. De vetenskapliga tralundersdkningarna sker i mindre skala, och fiskar slumpmassigt

for att uppskatta total fiskmangd i havet. Huruvida detta fangar relativt sett mer eller mindre lax &n
det pelagiska fisket, som med storre enheter fiskar framst dar strommingen ansamlats under vinter
och var, ar oklart. ICES papekar att det finns ett behov av att utreda storleken pa bifangsterna i det
pelagiska fisket (ICES 2019), vilket redan 2011 belystes som en majlig orsak till 6kad “postsmoltdod-
lighet” (ICES 2011).
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Slutsats

Var uppfattning ar att det radande pelagiska industrifisket i Bottenhavet omajligen kan kallas hall-
bart. Att strémmingen tas av industritralare och processas till fiskmjol och olja kan inte vara nagot
annat dn ett systemfel nar saval fritidsfiske som smaskaligt kustfiske har svart att fa tag pa strom-
ming langs kusten. Sammantaget vill Sportfiskarna se:

- Att forsiktighetsprincipen implementeras genom ett omedelbart stopp foér storskaliga uttag av
strémming i Sydvdistra Bottenhavet.

- Att ett fredningsomrdade i inréittas i S6dra Bottenhavet. Detta bor vara av samma storlek som det
geografiska omrdde vi analyserat, och i séder ansluta mot regionala férslag att flytta ut trdalgrénsen.

- Detta bor féljas upp vetenskapligt for att utvirdera industrifiskets effekter pa strommings-
bestdndet och Bottenhavets ekosystem, samt dess mdjlighet till Gterhdmtning.

- En utflyttning av trdlgrénsen fér industrifisket runt hela svenska kusten for att skydda kéinsliga kus-
tekosystem och for att friimja och séikra ett framtida smdskaligt hdllbart nyttjande av fiskbestdnden.

- En effektivare kontroll och uppféljning av fangster och bifdngster i det industriella fisket.
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Strommingens vandringsmonster i Bottenhavet

Infor leken samlas den vuxna strommingen i tita stim utanfor lekomradena. Efter lek sprids de ut
mer i vattenmassan, under sommaren simmar den till djupare och kallare vatten eftersom den inte
trivs nar vattentemperaturen blir for hog. Den huvudsakliga fédan utgors av djurplankton. Pa hosten,
nar temperaturen sjunker kan den vandra in mot kusten igen. Storre stromming kan da &ta de
fiskyngel som ofta finns i hdgre tatheter narmare kusten (Parmane 2004). Vanligtvis 6vervintrar
strommingen pa djupt vatten ute till havs, da blandas sannolikt fisk fran olika lekpopulationer i
samma omraden. Vaxlingar mellan om varlekande strémming eller hostlekande dominerar paverkar
sannolikt ocksa migrationsmonstret.

Markning av stromming har skett aren 1964, 1972, 1973, 1987, 1988 och 1991. Varje ar har ca 2 000
strémmingar markts. Aterfangstgraden har varit ca 5 %. Majoriteten av strommingen har aterfangats
i samma kust/skargardsomrade som de markts i. Aterfangster efterkommande ar tyder pa ett
homing-beteende till samma lekplats ar efter ar. Vissa fiskar har dock simmat stora avstand, och dven
mellan huvudbassdngerna (Institutionen for akvatiska resurser, SLU, opublicerat, Lundmark 2010).
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Figur 1. Generellt vandringsmonster hos stromming i Bottenhavet baserat pa markningsforsok,
sammanstallt av Lundmark 2010, a visar pa det totala spridningsomradet av markt stromming, b visar
pa var majoriteten av markningarna aterfangats kring resp. markningslokal.

Lundmark B. 2010. Strémmingsbestandets fluktuationer under de senaste arhundradenai
Bottenhavet. Gavle Offset, Gavle.

Parmanne, R. Huolman, A. Salmi, J. 2004. Silakan ravinto Selkdmeren saaristossa. KALA- JA
RIISTARAPORTTEJA nro 309. Helsingki 2004.



Kalldata strommingsfangster och salpredation Sydvastra Bottenhavet

For att jamfora dagens fiske med dldre data har fangstatistik fran och med 1993 extraherats fran ICES
delomraden som ligger narmast svensk kust (Institutionen for akvatiska resurser, SLU, opublicerat).
De aldre tidsserierna over fangster ar fran Hushallningssallskapet i Gavleborg och fran
Producentorganisationen Gavle fisk. Dessa data har sammanstallts av Lundmark (2010), varifran
dessa data hamtats. Fran och med ar 1900 till 1960 har uppgifter fran Hushallningssallskapet anvants
(data saknas dar for 1902-1904, dessa har antagits till ett medelvarde av ndrmast liggande ar). Fran
och med ar 1961 till 2005 har uppgifter fran Producentorganisationen Gavle fisk anvants. Fran och
med ar 2006 till 2018 har uppgifter fran SLU anvants. Industrifisket har antagits vara allt fiske som
enligt SLU rapporterats som tralfiske i omradet fran och med 1993 da data fran SLU tydligt borjar
avvika fran data fran PO Gavlefisk. Under aren 1991-1998 ar det antagligen en viss del regionalt
tralfiske efter konsumtionsfisk som kan ha blivit felklassificerat, men fran 1999 6verensstammer
Producentorganisationen Gavle fisk landningar med vad som enligt data fran SLU registrerats som
garnfiske, dvs regionalt tralfiske for konsumtionsdndamal har i princip upphort. Enstaka noteringar av
landningar fran udda redskapstyper har raknats in som garnfiske (from 1993). Fangstdata har
extraherats fran ICES-rektanglarna; 50G7, 50G8, 51G7, 51G8, 52G7 samt 52G8. Under senare ar sker
merparten av svenskt industrifiske i Bottenhavet inom detta omrade (figur 2).
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Figur 1. Datakallor over tid.
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Figur 2. Fangstdata har inhdamtats fran de rodmarkerade ICES-rektanglarna for att representera samma omrade
som det historiska fangsterna langs Gavleborgs lans kustomrade.

Data pa sdlens konsumtion av stromming ska ses som ett kvalificerat antagande. Dels ar de historiska
uppgifterna en uppskattning baserad pa skottpengar pa sil och bestandsmodellering, dels ar daven
nutida uppgifter fran salinventeringar svarbedémt beroende pa osdkerhet i sdlens rérelsemonster.
Manga av de ytterskar de raknas vid ligger mellan de olika huvudbassingerna. Ar 1900-1978 har en
skattning av antalet grasélar i Ostersjon tagits fran Harding och Harkénen (1999). 1979-2002 har
antalet grasalar i Ostersjon erhallits fran Gardmark m.fl. (2012). 2003-2018 har data erhéllits fran
Nordiska Riksmuseet (Ahola, pers kom). Proportionen av Ostersjons silar som fodosoker i
Bottenhavet har utgatt ifran samma proportionella fordelning som antagandet i Gardmark m.fl.
(2012), dar sal som rdknats i kolonier mellan bassdnger har antagit sprida sig lika at bada hall. Andel
stromming i dieten i Bottenhavet har i berdkningarna antagits till 50 % av dieten (Hansson m.fl.
2018). Detta ar lagre an antagandet av Gardmark m.fl. pa 70 %, men det férefaller rimligt att anta att
historiskt har bestanden av andra arter som lax, sik, havsoring m.fl. varit starkare i Bottenhavet innan
dlvarna byggdes ut. Vidare har antagits att 25 % av den uppskattade sdlpopulationen i Bottenhavet
fodosoker langs sodra Bottenhavets kust, dvs Gavleborgs lan, det omrade vi redogér for de historiska
fangsterna.
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Figur 2. Fangstangivelser fran HaV 6ver det svenska fisket i Bottniska viken 2018. Karta fran Havs- och
Vattenmyndigheten. Tralfisket (bla punkter) langst i norr far betraktas som siklojefiske, medan det i
Sddra Bottenhavet framst ar industrifiske efter stromming.

Gardmark, A. Ostman, 0., Nielsen, A., Lundstréom, K., Karlsson, O., Pnni, J., Aho, T. 2012. Does
predation by grey seals (Halichoerus grypus) affect Bothnian Sea herring stock estimates? ICES
Journal of Marine Science. 69. 1448-1456.

Harding, K. C., and Harkonen, T. J. 1999. Development in the Baltic grey seal (Halichoerus grypus) and
ringed seal (Phoca hispida) populations during the 20th century. Ambio, 28: 619—627.

Hansson, S., Bonsdorff, E., Jepsen, N., Kautsky, L., Lundstrom, K., Lunneryd, S., Ovegard, M., Salmi, J.
& Vetemaa, M. 2018. Competition for the fish - Fish extraction from the Baltic Sea by humans,
aquatic mammals, and birds. ICES Journal of Marine Science, Volume 75, 999-1008.
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