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Sammanfattning

Rapporten beskriver en populationsforstarkande atgard for flodparlmussla
genom artificiell infestering i Bjorkan. Bjorka-projektet ar ett samverkans-
projekt mellan Lansstyrelsen, Sportfiskarna, boende i omradet och Bjorkans
fiskevardsomrade. Under sensommaren 2016 har ca 240 6ringar placerats
tillsammans med gravida flodparlmusselhonor i sma genomstromningskar.
Malet har varit att fa sa manga éringar som majligt i karen infesterade av
flodparImussellarver (glochidier) och darefter slappa ut dem i Bjorkan. |
samband med att fiskarna fangades in marktes 88 individer med sma passiva
séndare (PIT-tags) vilket ger oss méjlighet att med portabla antenner under-
soka var fiskarna uppehaller sig i vattendraget vid tidpunkten nar musslorna
ramlar av sin vardfisk. | projektet anvandes atta kar (80 I) och i varje kar var
det tva gravida flodparlmusslor och ca 30 6ringar. Djuren var tre veckor i
karen innan de slapptes ut. Resultaten visar att ca 98 % av 6ringarna blev
infesterade (234 6ringar) och slapptes ut i Bjorkan. Det totala antalet glochi-
dier berdaknas vara mellan 4500-22700. En viktig del i projektet har varit att
lara ut metoden artificiell infestering och utvardera hur latt eller svart det har
varit for oerfarna att lara sig metoden. Var bedémning ar att metoden ar
tamligen l&tt att 1ara med hjéalp av handledning i falt.
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Introduktion

Den har rapporten beskriver hur Bjorka-projektet har genomforts och den
redogor sérskilt for de moment i projektet som handlar om metoden artifici-
ell infestering. Rapporten skall fungera som en handbok fér andra som vill
genomfora liknande projekt utan nagon tidigare erfarenhet av populations-
forstarkande atgarder for flodparlmussla.

Bakgrund

Projektet ar ett samverkansprojekt mellan Lansstyrelsen, Sportfiskarna, bo-
ende i omradet och Bjorkans fiskevardsomrade. Projektet ar tankt att vara
flerarigt och 2016 ars del i projektet har finansierat av statliga medel.

| projektet har Sportfiskarna genomfort foljande:

e En informationstraff under forsommaren vid Bjorkan med personal
fran Lansstyrelsen, boende vid an, fiskevardsomradet samt personal
fran Sollefted kommun.

e Ansvarat for detaljerad metodgenomgang for berord féaltpersonal i
mitten augusti med bland annat avlasning av larvmognaden hos
Bjorkans musslor.

e Ansvarat for igangsattning (deltagit vid elfiske, fiskméarkning och
iordningsstallande av forsokskaren) och varit tillganglig for fragor
under projektets gang samt deltagit vid projektets avslut i falt.

e Redovisat projektet muntligt pa Lansstyrelsen i Vasternorrland i ett
miniseminarium.

e En skriftlig rapport av projektet.

Projektets langsiktiga mal ar att fa ett livskraftigt bestand av flodparlmussla
i Bjorkan enligt kriterier i undersokningstypen stormusslor (Bergengren et.
al 2010). Det kortsiktiga malet for 2016 ars del i projektet var att satta ut
infesterade 6ringar pa en av de nyrestaurerade lokalerna i Bjorkan och att
lara ut metoden till projektdeltagarna.

Flodparlmusslans livscykel

Flodparlmusslan (Figur 1) har en intressant och komplicerad livscykel som
innehaller ett agg-, larv- (glochidie) och musselstadium. Arten ar skildkénad
och pa sommaren anlagger hanar och honor konsceller (spermier och agg).
Hanarna slépper ut spermierna i den fria vattenmassan och de tas upp av
honorna. Honorna bar &dggen i speciella fickor pa galarna (marsupier).
Spermierna befruktar &ggen och det bildas glochidielarver. Glochidierna
genomgar flera utvecklingsfaser (Figur 6) innan de sldpps ut i vattendraget.
Den frilevande glochidien maste fasta in sig pa en vardfisk (lax eller 6ring)
(Figur 1) for att utvecklas vidare till en liten mussla. Glochidien satter sig pa
fiskens galar och det tar ca 10 manader for en glochidie att utvecklas till en
mussla. Perioden kallas den parasitiska fasen.
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Artificiell infestering

Metoden innebér att man pa konstgjord vag later musslans vardfiskar bli
infesterade av musslans glochidier. Fordelen med metoden &r att man kan
Oka antalet infesterade fiskar och antalet larver per infesterad fisk, detta ar
speciellt vardefullt i vattendrag med en |ag tathet av musslor dér sannolik-
heten att en vardfisk skall bli infesterad &r lag. | vattendrag med lag tathet
(<1 m®) av flodpérlmusslor &r det vanligt att vérdfiskar och musslor inte
langre befinner sig pd samma plats. En vanlig orsak ar att vattenmiljon har
forstorts och pa grund av det har fisken flyttat men musslorna &r kvar pga.
att de inte ar lika mobila som fiskar.

. ok

Figur 1. Orig och flodparlmussla som ingatt i rojektet. Bilden &r tagen i ett av de karen som
ingick i projektet.

Artificiell infestering &r en metod som har prévats med bra resultat i den
Tyska an Lutter (Altmller & Dettmer, 2006). Nar Lutter-projektet borjade
bestod bestandet av flodparimussla enbart av éldre individer. Med hjalp av
metoden under 10 ars tid forandrades aldersstrukturen i bestandet till att
besta av 83 % musslor mindre an 20 mm. | samband med den artificiella
infesteringen utfordes dven atgarder for att minska sedimentbelastningen i
an. Liknande forsok har gjorts i Norge (Larsen 2009) och Sverige
(Wengstrom, 2010) men dessa projekt har inte varit lika omfattande som
Lutter-projektet och det &r annu for tidigt att se nagra resultat av dessa bada
projekt.
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Det finns olika sétt att infestera fisk och en vanligt forekommande metod
inom forskningen dr att samla in glochidier och sammanfora dem med
oringar i ett mindre vattenfyllt kar pa ett laboratorium (Altmiiller &
Dettmer, 2006; Taeubert & Geist, 2013; Osterling & Wengstrom, 2015).
Vattnet i karet rors runt och tanken dr att alla fiskar i karet blir infesterade
av glochidier. En annan metod, och den som anvants i Bjérka-projektet, ar
att satta samman 6ring och gravida musslor i genomstromningskar (infekt-
ionskamrar) placerade i vattendraget (Figur 1 & 2) (Larsen, 2009; Weng-
strom, 2010). Tanken ar att 6ringarna skall bli infekterad pa ett mer naturlikt
satt an i ovanstaende beskrivna metod. Nar 6ringen infekterats av glochidi-
erna slapps alla djuren ut i vattendraget igen.
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Metod

Bjorkan i Sollefted kommun, Vasternorrlands lan, utgor ett delavrinnings-
omrade till Angermanélven (SMHInr:38). Ans ekologiska status &r bedémd
som mattlig och det ar framfarallt den biologiska kvalitetsfaktorn fisk i rin-
nande vatten som avgor klassningen.

I an forekommer flera arter av sétvattenlevande fiskar, gadda (Esox lucius),
abborre (Perca fluviatilis), elritsa (Phoxinus phoxinus), lake (Lota lota),
stensimpa (Cottus gobio), lax (Salmo salar), harr (Thymallus thymallus) och
oring (S. trutta) (havsvandrande och stromlevande).

An hyser ocksé ett svagt besténd av flodparimussla (Margaritifera margari-
tifera). Antalet djur i populationen &r uppskattat till farre &n 500 individer.
Infor en biotopaterstallning av &n s& genomsoktes 45344 m? och det hittades
442 flodpérlmusslor. Av dessa 442 individer var 0,9 % < 50 mm (Johansson,
2009). Oring ar den férmodade vardfisken for musslornas larver (glochi-
dier).

Orsaker till flodparlmusslans tillbakagang i an ar forsurning och fysisk pa-
verkan sasom flottledsrensningar, vandringshinder och hog sedimentations-
belastning. Numera ar biotoperna i vattendraget aterstallda varpa forutsétt-
ningarna for flodparlmusslan har forbattrats avsevért. | och med att forut-
sattningarna for flodparlmusslan har forbattrats sa har ockséa Lansstyrelsen i
Vaésternorrland tagit ett beslut om att starta ett projekt med syfte att utfora en
populationsforstarkning av arten i an med hjalp av metoden artificiell infe-
stering.

Artificiell infestering

X

* .

ngskar placerade i | varjekar ar det ca 30 oringar och tva
gravida flodparimusslor. Bottenmaterialet i karen &r taget fran omradet och vi har forsokt att
efterlikna den naturliga bottnen i an.
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Metoden att halla djur i kar i vattendraget genomfors i fem olika steg och
varje steg beskrivs noggrannare i nedanstaende text:

1. Kontroll av graviditet och glochidiernas utvecklingsfas.

2. FOrberedelser av karen.

3. Insamling av fiskar och musslor.

4. Skotsel av karen.

5. Auvsluta karen.

1. Kontroll av graviditet och glochidiernas utvecklingsfas

Det forsta steget i metoden &r viktigt eftersom det paverkar hur lang tid dju-
ren behover vistas i karen. En tumregel &r att ju kortare tid djuren ar i karen,
desto battre. | Bjorka projektet var djuren i karen i tre veckor (25/8-16/9).

Flodparlmusslans reproduktionscykel startar pa sommaren och tidpunkten
varierar beroende pa vart i landet man befinner sig. | Gétaland kan det vara
lampligt att borja undersdka graviditet med start i bérjan av juli. Hogre upp i
landet kan man starta nagot senare. | Bjorka-projektet undersoktes muss-
lorna forsta gangen den 12 augusti, andra gangen den 20 augusti och en
tredje gang den 24 augusti. Reproduktionen paverkas av omgivande tempe-
ratur, dvs. reproduktionsprocesser gar snabbare ju varmare det ar. Beroende
pa var i landet man befinner sig sa kan det vara bra att kanna till att milda
vintrar och varma varar kan fa djuren att borja anlagga konsceller tidigt pa
sasongen. Eftersom det kan vara svart att ha kontroll 6ver temperaturut-
vecklingen under aret ar det bra att borja undersoka graviditet tidigt. Da
Okar chanserna till ett lyckat projekt.

Figur 3. En specialgjord tang for att ppna stormusslor. Tangen har ett spetsigt huvud som latt
kan foras in mellan musslornas skalhalvor. Huvudet ar ca 4 cm brett.

Borja med att undersdka om flodparlmusslorna ar gravida eller inte. Vid
varje tillfalle undersoks 10-15 djur, gérna fler. Graviditeten undersoks ge-
nom att forsiktigt Gppna musslorna med en specialgjord tang (Figur 3) och
titta pa galarna efter glochidier (Figur 4). Skalet 6ppnas med en glipa av
max 5 mm. Det finns tva metoder hur man dppnar en mussla:

1.) Ta upp musslan fran bottnen och for in tangen i skalglipan sa fort fo-
ten dragits in. Dérefter kan skalhalvornas 6ppnas forsiktigt och
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tangen fors upp mot skalets mittdel och darefter Gppnas skalhalvorna
5 mm och galarna undersoks.

2.) Ta upp musslan och lagg den pa land tills den sjalvmant dppnar ska-
let. Nar det sker sa for man snabbt in tangen mellan skalhalvorna och
haller emot sa att musslan inte kan stanga skalet.

Vilken metod som ar mest skonsam mot musslorna ar svart att saga men ar
man ovan vid att hantera musslor rekommenderas metod 2. Det viktiga &r att
skalet inte Gppnas sa mycket att musslans tva slutarmuskler forstors, da dor
musslan. Det ar ocksa viktigt att inte forsoka oppna en mussla dar det &r
svart att hitta en glipa mellan skalhalvorna, lat hellre en sadan mussla vara
ifred. Risken med att forséka 6ppna en mussla med tvang &r att manteln
forstors vilket kan paverka hur musslornas skal tillvaxter. Undersokningen
underlattas av ett bra ljus. Galarna syns lattast i musslornas bakénda. Gélar-
nas utseende pa en gravid hona skiljer sig stort fran en obefruktad hona. En
obefruktad honas galar &r grabruna och matta i fargen till skillnad fran en
gravid honas gélar som &r gul-vita, glansande och de upplevs som svullna
(Figur 4).

S— «i
Figur 4. Bilden visar en flodparimussla dar skalet ar éppnat och dér gélarna syns. Larvmassan
ar det cremefargade som pil nummer 2 pekar pa.

Nar honorna ar gravida plockar man forsiktigt ut lite glochidier fran galfick-
orna (marsupier) med hjalp av en pincett eller annat lampligt verktyg (Figur
5). Har ar det ocksa viktigt att ta prover fran flera musslor eftersom honorna
kan ha blivit befruktade vid olika tillfallen eller att de sitter pa platser med
sma temperaturskillnader som kan paverka utvecklingen av glochidierna
(Figur 6 & 7). Larvmassan samlas upp i vattenfyllda provror. Hall ut vattnet
och larvmassan fran provroret i en petriskal och undersok larvmassan i en
stereolupp. Borja med l&gsta forstoringen for att lokalisera larverna och 6ka
darefter forstoringen och zooma in pa enskilda glochidier med hogsta forsto-
ringen (240ggr).

10
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Figur 5. P& bilden syns hur Maria Danvind och Hakan Séderberg har éppnat en flodparl
och hur Maria forsiktigt forsoker fa tag pa lite larvmassa for att studera larvernas
mognadsgrad.

Glochidiemognaden bedéms
mha en fem stegs nyckel (Fi-
gur 6) (Scheder et al. 2011, i
Thielen, 2011). Steg fem &r
det stadium da glochidien kan
infestera en vardfisk. Det basta
ar om man har mojlighet att ta
med sig en lupp ut i falt. Ar
man inte van vid att plocka ut
glochidier fran en musselhona
sa dr det latt att man misstar
sig pa vad som ar larvmassa
och vad som bara &r slem.
Fargen ar densamma men
larvmassan har en fastare
struktur. Sadana misstag upp-
tacks snabbt om man har med
sig en lupp ut i falt. | Bjorka-
projektet larde sig Maria Dan-
vind (projektmedarbetare) hur
man plockar ut larvmassa och
hur man ser skillnad pa vad

som &r vad, timligen snabbt Figur 6. Glochidiens fem olika utvecklingsstadier a-
(1-2 forsok). e, dar a=fas 1 och e = fas 5. Bilden ar tagen ur
Thielen, 2011 och med tillstand av Clemens Gum-

Utvecklingen av glochidier piner.

paverkas av omgivande temperatur vilket innebar att de olika stegen kan ta
olika lang tid beroende av temperaturen (Scheder et al. 2011, in Thielen,

11
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2011) (Figur 6). Vid en medeltemperatur av 14,3°C tar steg 1 14 dagar, steg
2 nio dagar, steg 3 fyra dagar och steg 4 tre dagar (Scheder et al. 2011, in
Thielen, 2011) (Figur 7). Steg 1 och 2 tar relativt l1ang tid men det ar bra att
folja utveckling med jdamna mellanrum och relativt tata intervaller (minst 1
ggr/vecka) eftersom utvecklingen snabbt skyndas pa vid sma temperatur-
hojningar. | Bjorka-projektet var malet att satta ihop musslor och fisk nar
glochidierna var i utvecklingsfas 3 eftersom tiden mellan fas 3 till fas 5 &r
relativt kort.

Glochidieutveckling fas 1-4

m4

Dygn
N N

m3
m2

ml

13 14,3 15,2

Medel temperatur

Figur 7. En jamforelse av hur olika temperaturer paverkar langden pa de olika
utvecklingsfaserna, 1-4, hos glochidien (Scheder et al. 2011, in Thielen, 2011). Ju lagre
temperatur desto langre utvecklingstid.

2) Forberedelser av karen

Vilken typ av kar man anvéander spelar
ingen storre roll men det &r viktigt att
de dr stabila och att de har lock. Det
man bor tanka pa ar att karets volym
avgor antalet musslor och fiskar som
kan fa plats. | Bjorka-projektet har vi
anvant kar (Smartstore Classic 50) med
en volym av 0,08 m* (bredd 0,39 m,
l&ngd 0,5 och héjd 0,41 m). Karen har
154 st borrade hal (5 mm @) pa varje

gavel som vattnet kan stromma ige- Figur 8. Ett infektionskar som anvants
nom (Figur 8). Fordelen med dessa kar i projektet. Varje gavel har 154 st 5
ar att storleken pa dem gor de lattaatt ™™ "4

bara med sig ut i falt och de ar ocksa latta att placera i ett vattendrag jamfort
med ett storre kar (Lm?) som kraver en stor plan yta for att kunna st stabilt.

12
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Karen kan goras i ordning i god tid innan djuren satts i men det gar ocksa
bra att gora det i samband med att djuren samlas in. | karet skall det finnas
ett bottenmaterial bestaende av sand, grus och sten som skall vara tillrack-
ligt djup for att en mussla skall kunna grdva ned sig. Bottenmaterialet ska
ocksa fungera som skydd for fiskarna i karet. Karet placeras med halen mot
strommen for god genomstromning. Stromforhallandet dar karet stélls skall
vara svagt strommande till strémmande och inte lugnflytande, enligt krite-
rier i metoden for biotopkartering (Gustafsson, 2016). Det ar viktigt att ka-
ren star pa en plats dar man vet att det inte finns risk for uttorkning. Karen
bor forankras med rep i trad pa stranden for att inte spolas bort vid eventu-
ella hogfloden (Figur 2). Var man staller karen paverkas ocksa av risker for
sabotage, tillgangligheten for den som skall mata fiskarna och eventuell
utsattningsplats. Undvik att stélla karen vid en djurpassage over an. |
Bjorka-projektet valde vi att satta karen i omradet dar fiskarna skulle sattas
ut. | Bjorkan satte vi ut atta kar den 25 augusti i omradet kring Trollberget
(Figur 11).

3) Insamling av fiskar och musslor

Nér glochidierna ar i utvecklingsfas 3, eller senast i fas 4, (Figur 6) ar det
dags att samla in djuren som skall inga i projektet. For varje kar (80 I) gar
det at tva gravida flodparlmusslor och ca 30 véardfiskar. Satt musslorna sa
nara instromningshalen som mojligt for att fa en sa lang uppehallstid som
mojligt i karen for glochidierna. Satter man musslorna néra utstrémningsha-
len &r risken stor att glochidierna aker ur karet innan nagon fisk blivit infes-
terad. Ytterligare saker att tdnka pa &r att inte ha for manga musslor i karen
eftersom en hona producerar 3-5 miljoner glochidier. Det ar kant att ett hogt
antal glochidier pa galarna paverkar fiskens beteende (fangar farre byten,
mindre aktiva) negativt (Filipsson et al., 2016) och i varsta fall tillochmed
kan ddda fisken (Taeubert & Geist, 2013).

| Bjorka-projektet, som ar ett populationsforstarkande projekt, har endast
djur fran Bjorkan samlats in. Vid populationsforstarkande atgarder rekom-
menderar vi att endast djur fran samma vattendrag anvands. For att minska
risken for genetisk drift i populationen ar det ocksa viktigt att s& manga
flodparlmusselhonor som mojligt ingar i projektet,

Anvinds metoden vid en aterintroduktion av arten bér man ta musslor fran
samma huvudavrinningsomrade i forsta hand. | andra hand ett narliggande
avrinningsomrade.

Musslorna som anvandes i Bjorka-projektet satt i omradet dér karen place-
rades och transporten mellan musslans standplats och kar skedde i en hink
fylld med avatten. Vid langre transporter rekommenderas att musslorna
ligger i vatten och att vattnet tillfors luft m.h.a. en batteripump. Oringarna
samlades in under tva dagar (24 och 25 augusti) fran olika platser i an med
hjélp av elfiske och alla éringar sumpades i samma typ av kérl som infeste-
ringskamrarna innan de fordelades ut i karen (Figur 11). Biltransporten mel-
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lan platsen de sumpades pa och platsen dar infektionskaren stod skedde i
vattenfyllda karl (ca 80 I). Fran bilen till infektionskaren transporterades
fisken i vattenfyllda kylvaskor.

| Bjorka-projektet har ett antal 6ringar markts med passiva integrerade san-
dare (PIT-tags) och syftet ar att kunna aterfanga dem pa férsommaren 2017
och undersoka vikt, langd och antalet larver pa galarna. | och med mark-
ningen kommer vi ocksa fa en uppfattning om musslornas spridningsfor-
maga och i vilket omrade det kan vara idé att leta efter juvenila flodpérl-
musslor om 5-10 ar.

4) Skotsel av Karen

Nér djuren &r i karen behéver de tillsyn och skotsel. For musslornas skull ar
det bra att se att de satter sig i filtrerposition i bottnen, det &r ett tecken pa ett
naturligt beteende. Beroende av musslans kondition och vattentemperatur
kan det ta lite olika lang tid, allt mellan en halvtimme till flera dagar. Muss-
lorna behdver inte matas eftersom de filtrerar det vatten som strommar ge-
nom Karet.

Fiskarna behover matas varannan-var tredje dag. | Bjorka-projektet har fis-
ken matats med maggots och mask (1-2/fisk/gang) vid sex tillfallen (28/8,
30/8, 2/9, 3/9, 9/9 och 14/9). Utdver maten som tillfors karen sa driftar det
in insekter i karen och det finns ocksa mask och insekter i bottensubstratet
som fisken kan ata, forutsatt att bottenmaterialet ar taget fran an.

Det kan vara svart att fa vild fisk att borja ata i karen, formodligen pa grund
av stress, det dr ocksa en av anledningarna till att vi vill ha dem en sa kort
tid som mojligt i karen.

Det ar ocksa viktigt att se till att fisken mar bra och att de inte bérjar bita
varandra. | karen skall endast en arsklass forekomma och det ar bra om fis-
ken i samma kar ar ungefar lika stora. Oring ar en territoriell fisk som hav-
dar revir, vissa individer mer an andra och det uppstar ofta en hierarki med
dominanta och mer underldgsna individer (H6jesj6 et al., 2002). Om det
visar sig att nagon fisk har avliditit pa grund av bitskador bér man antingen
fylla pa med mer fisk, ka antalet gémslen (lagga i storre sten) eller avsluta
karet och slappa ut alla djuren. Om man inte gor nagot av det foreslagna ar
risken stor att det bara blir en fisk kvar i karet pga. aggression och ett domi-
nant beteende. Aggression och dominant beteende hos 6ring kan ddmpas om
antalet djur i karen &r hogt. Det ar darfor vi rekommenderar ett antal av ca
30 dringar i 80 liters karen. Det gar att ha farre fiskar i 80 | karen men da
okar risken att de borjar slass och bita pa varandra. Det minsta antalet 6ring-
ar som jag har haft i ett kar utan att fa problem med bitningar och aggression
var 22 st 0+. Om det ar svart att fa ihop ett tillrackligt stort antal vardfiskar
sd kan man anvanda mindre kar. Oringens naturliga beteende &r ytterligare
en anledning till att forsoka halla tiden i karet sa kort som majligt.

5) Avsluta karen
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| Bjorka-projektet sa har graviditeten hos musslorna i karen undersokts i
samband med att fisken har matats. Ser man inga larver pa gélarna kan man
anta att musslorna har slappt ut alla larver och att fisken har blivit infesterad
och da ar det dags att avsluta karen. Att fisken har blivit infesterad underso-
ker man bast genom att plocka upp ett antal fiskar fran karen, bedévar dem
och undersoker galarna mha en stereolupp (=6,4ggr forstoring) (Figur 9).
Glochidierna syns som sma vita prickar pa galarna.

| Bjorka-projektet slapptes alla fiskar ut den 16 september i samma omrade
dar karen stod. Musslorna sattes tillbaka till omradet de togs ifran.

i €
Gkt — : & ; A
Bl e 3 - 5

B 55

Figur 9. Nar karen avslutas undersdker man infesteringsgraden och antalet glochidier per 6ring
mha en stereolupp.

Tre typer av berdkningar kan man gora nér karen avslutas, infesteringsgrad,
infesteringsintensitet och ett viktat medelvarde avseende glochidieklass per
kar. Infesteringsgraden, dvs. antalet infesterade oringar i projektet berdknas
enkelt genom att alla éringar undersdks innan de slépps ut. Antalet infeste-
rade éringar divideras med det totala antalet 6ringar som slapps ut. Infeste-
ringsintensitet, dvs. antalet glochidier som sitter pa varje 6ring som satts ut i
vattendraget, uppskattas genom att anvénda sig av en enklare okul&r besikt-
ning av 6ringens galar pa hoger och vanster sida av fisken. Data delas upp i
fyra olika klasser (0-3) (Tabell 1). Fisken beddvas innan undersékningen
borjar och nér fisken ar sévd laggs den i ett vattenfyllt kérl och undersoks
genom att forsiktigt lyfta pa gallocket och titta pa géalarna under lupp. Klass
0 och klass 1 &r relativt latta att bedoma och det gar till och med att rakna
alla synliga glochidier om det &r i ett lagt antal. Klass 2 kan vara svar att
skilja fran klass 3 om det & mycket glochidier pa gélarna, klass 3 noteras
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endast da hela galarna pa bada sidor av fisken ar tackta av glochidier. Daref-
ter kan antalet glochider beraknas utifran ett antaget lagt-, medel- eller hogt
antal glochidier per fisk (Tabell 1). Antagande baseras pa tidigare erfaren-
heter fran liknande studier déar fisken avlivats och glochidierna raknats pa
varje géle.

Tabell 1. Glochidieklass (0-3) och berakningstabell for olika forhallanden, Iag-hog. Antalet
glochidier per fisk i respektive klass (I4g-hog) ar antaganden utifran tidigare erfarenheter
gjorda i falt.

Klass | Definition Lag Medel Hog
(antal glochi-  (glochi- (glochi- (glochi-
dier/fisk) dier/fisk) dier/fisk) dier/fisk)

0 0 0 0 0

1 <10 1 3 5

2 >10<100 10 30 50

3 >100 100 200 500

Vi gor ett exempel baserat pa uppgifter fran tabell 1. Ni ska avsluta ett kar
med 30 dringar och undersoker alla fiskar innan ni slapper ut dem. 10
oringar vardera beddms till klasserna 1, 2 och 3. Nu vill ni berékna hur
manga glochidier som sitter pa fisken ni slapper ut ur karen. Om vi raknar
pa ett lagt forhallande m.a.p. antal glochidier per fisk sa blir summan 1110
st glochidier enligt foljande; 10 éringar bedémda till klass 1=10 glochidier
(1x10); 10 oringar beddmda till klass 2=100 glochidier (10x10); 10 6ring-
ar beddémda till klass 3= 1000 glochidier (100x10). Om vi berdknar mot-
svarande fast for ett hogt forhallande sa blir antalet glochidier som sléapps
ut 5550 enligt foljande; (10x5)+(10x50)+(10x500)=5550

Det viktade medelvarde for varje kar berdknas genom att multiplicera anta-
let fiskar med respektive klass, summera produkterna och dividera summan
med det totala antalet fiskar i karet. Det viktade medelvérdet kan anta ett
varde mellan 0-3 och varden Gver 2 ar mycket bra da det indikerar att manga
fiskar ar i klass 3. Varden under 1,5 ar daligt eftersom det betyder att det ar
fa larver pa manga av fiskarna. Det berdknade vardet kan anvéandas for att
bedéma framgangen i de olika karen eller jamfdra resultat mellan olika ar.
Ett rakneexempel: | kar 1 finns 30 6ringar, 5 ar beddmda till klass 1, 20 till
klass 2 och 5 till klass 3, ((5x1)+(20x2)+(5x3))/30 = 2, det viktade medel-
vardet for karet &r 2 i detta exempel.

Tillstand som kravs for att genomfoéra projektet

For insamlingen av fisk och musslor behdvs fiskerattsagarens tillstand (SFS
1993:787), dispens for att fa fiska med elektrisk strom (SFS 1994:1 716),
etiskt tillstand (SFS 1988:534) samt tillstand att fiska flodparlmussla (SFS
1994:1 716). For markning av fisk kravs etiskt tillstand.
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De tillstand som kravs for djurens vistelse i karen beror pa hur man definie-
rar syftet med metoden. Anvands metoden i forskningssyfte sa skall djuren
betraktas som forsoksdjur och da finns det foreskrifter och allmanna rad
enligt Jordbruksverket som skall gélla for anvandandet av dessa. Det &r
dock endast ryggradsdjur som berors av dessa foreskrifter och allmanna rad.
Anvinds metoden i forvaltningssyfte sa anses djuren inte vara forsoksdjur
och da galler Naturvardsverkets regler for forvaltning. Om djuren anvands i
undervisningssyfte behdvs inga tillstand. Enligt Jordbruksverket kravs inga
forsoksdjursrelaterade tillstand sa lange inte lansstyrelserna bedriver forsk-
ning (t.ex. vill 6vervaka hur val metoden fungerar). (Per E Ljung, Enheten
for forsoksdjur och sallskapsdjur. E-post 2016-10-27).
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Figur 10. Arsungar av 6ring sétts i ett av de &tta genomstrémningskaren som anvandes i
Bjorka-projektet.
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Figur 11. Oversiktskarta dver Bjorkan och de lokaler som elfiskades for insamling av oring
(gula prickar) och omradet dar musslorna plockades (rod prick). Réda prickar symboliserar
ocksa dar karen stod och dar dringarna sattes ut. ©Lantmateriet
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Resultat

Alla éringar utom en var infesterade av glochidier vilket motsvarar en infe-
steringsgrad pa 99, 6 %. 74 6ringar har farre an 10 glochidier (klass 1), 127
oringar har mellan 10-100 glochidier (klass 2) och 32 6ringar har fler &n 100
glochidier (klass 3) (Tabell 2).

Tabell 2. En sammanstallning dver antalet fiskar som slapptes ut fran respektive kar och anta-
let 6ringar per glochidieklass.

Kar nr Klass 0 Klass 1 Klass 2 Klass 3
1 0 0 28 3

2 0 2 15 4

3 0 22 7 0

4 0 5 20 12

5 0 0 16 12

6 0 10 19 0

7 0 25 5 0

8 1 10 17 1

Musslornas graviditet har undersokts vid tre tillféallen och klassificerats i en
tregradig skala beroende pa hur mycket eller lite glochidier som varit syn-
liga pd musslornas galar (Tabell 4). Antalet larver har minskat och nar karen
avslutades sa beddmdes alla musslor utom en ha slappt ut sina glochidier
(Tabell 3).
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Tabell 3. En sammanstallning av tre undersokningstillfallen dar de tvd musslorna i varje kar
(1-8) har beddmts m.a.p. graviditet. Graviditeten har delats in i tre klasser; 0= inga synliga
glochidier; 1= fa synliga glochider; 2= manga synliga glochidier.

Mussla 1 & 2 30 augusti 2 september 16 september
kar nr Klass 0-2 Klass 0-2 Klass 0-2
1 1 1 1

1 1 1 0

2 2 1 0

2 2 1 0

3 2 1 0

3 0 0 0

4 1 1 0

4 2 2 0

5 2 1 0

5 2 1 0

6 2 1 0

6 2 2 0

7 0 0 0

7 2 2 0

8 2 1 0

8 1 1 0

Det viktade medelvardet for varje kar visar att i stort sett alla kar har varden
over 1,5 vilket innebdr att fa dringar bedomts med <10 glochidier/6ring
(Figur 13). Kar 5, 4, 1 och 2 har fungerat bast med avseende pa antalet
glochidier per fisk. Kar 3 och 7 har fungerat sdmst. Det viktade medelvérdet
for alla kar ar 1,8.

Viktat medelvarde

2,5

2 -
1,5
1
0,5 - I
0 - T T T T T T T

Kar 1 Kar 2 Kar 3 Kar 4 Kar 5 Kar 6 Kar 7 Kar 8

Glochidieklass 0-3

Figur 12. Det viktade medelvérdet for varje kar. Kar 3 och 7 har av nagon anledning vérden <
1,5 vilket inte ar bra.
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Uppskattningsvis sa har projektet producerat mellan ca 4500-22700 glochi-
dier baserat pa berakningar utifran den okulara besiktningen av alla fiskar
som slapptes ut i Bjorkan (Tabell 4).

Tabell 4. De uppskattade antalet glochidier som infesterat 6ringen i karen beréknat utifran ett
Iagt, medel och hégt antal glochidier/fisk och klass (Tabell 1).

Berakning Klass 1 Klass 2 Klass 3 Summa
Lag 74 1270 3200 4544
Medel 222 3810 6400 10432
Hog 370 6350 16000 22720

Data Over de PIT-tag markta fiskarna som undersoktes innan vi slappte ut
dem presenteras i tabell 5. Radiomottagaren slutade fungera innan alla fiskar
var undersokta sa vi saknar data fér 15 dringar.

Tabell 5. Sammanstéllning 6ver de PIT-tag mérkta fiskarna. Vilket kar de var i, insamlings-
plats och antal fiskar i de olika infesteringsklasserna 1-3.

Kar Insamlingsplats  Klass 1 Klass 2 Klass 3
1 Trollberget 17

1 Tjarnlundstorpet 1 1

2 Tjarnlundstorpet 3 1

3 Tjarnlundstorpet 5 3

4 Trollberget 4 3 3

4 Tjarnlundstorpet 10 6

5 Tjarnlundstorpet 6 4

6 Tjarnlundstorpet 4
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Diskussion

Resultaten av projektets forsta ar ar bra och de bada kortsiktiga malen att
satta ut infesterad oring och att lara ut metoden har uppnatts. Projektet har
varit lyckosamt av manga olika anledningar och jag vill sarskilt framhalla en
noggrann planering och att boende i omradet ingatt i projektet (Maria Dan-
vind) som de viktigaste.

| projektet sa har vi forsokt att arbeta systematiskt och vi har utgatt ifran
vetenskaplig litteratur (Thielen, 2011), tidigare erfarenheter (ex. tidpunkt for
graviditets kontroll) och misstag (ex. missat glochidieutslapp) nér vi plane-
rade arbetet. Det viktigaste verktyget har varit de teckningarna som beskri-
ver de olika utvecklingsfaserna (fem stegs nyckel) som en glochidie genom-
gar innan den kan infestera en 6ring (Scheder et al. 2011, i Thielen, 2011).
Lar man sig den och lyckas applicera nyckeln pa vattendraget man jobbar i
sa gar det att fa metoden mycket kostnadseffektiv, och viktigast av allt, man
minskar tiden som djuren &r i karen. Medarbetare i projektet larde sig snabbt
hur man beddémer graviditet och glochidernas utvecklingsfaser. Att ha en
medarbetare som bor nara vattendraget och som kan aka ut och undersoka
glochidiemognaden med Kkort varsel har medfort att tidpunkten for de olika
stegen kunnat planeras noggrannare utan risk for att missa glochidieutslap-
pet.

Trots alla undersékningar sa blev tiden i karen langre an vi trodde, 21 dagar
istallet for 6-12 dagar enligt var bedomning. Jag tvivlar inte pa bedomning-
en men jag kan inte heller forklara med sakerhet varfor tiden i karen blev
langre. En mojlig hypotes kan vara att musslorna plockades upp i samma
stund eller strax efter dem slappt ut en del av sina glochidier. Om det &r s,
da kan det forklara:

1. Varfor det upplevdes att musslorna hade mer larver den 24 augusti
an den 25 augusti, da musslorna sattes i karen.

2. Varfor antalet 6ringar bedémda som klass 3 var lagt (14 %)? Hade
alla musslor haft fullt med glochidier s& borde antalet éringar i klass
3 varit hogre. Resultaten fran Bjorkan kan jamforas med ett tidigare
forsok i Blekinge lan dar sju gravida flodparimusslor i ett 1 m? kar
lyckades fa 85 % av 6ringarna infesterade med
>100glochidier/oring, dvs. klass 3.

3. Varfor kar 3, 7, 6 och 8 har ett lagre antal glochdier per fisk an de
andra karen? Det kan vara for att musslorna satt langt bak i karen
och for nara utstromningshalen vilket lett till att manga larver akt ur
karen innan de hann infestera nagon oring.

For att ta reda pa orsakerna varfor tiden blev langre an den forvantade be-
hovs det forskning. Enligt litteraturen sa slapper honorna ut glochidierna
synkront och utsldppet ar temperaturberoende och i viss man flodesberoende
(Hastie & Young, 2003). Vi vet inte hur utslappet sker for den enskilda ho-
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nan men det bor vara individuellt (Dall et al., 2004) och paverkas av bade
temperatur och flode (Hastie & Young, 2003).

Med handledning i falt sa ar det ganska latt att lara sig undersoka graviditet
och glochidiens utvecklingsfas. | Bjorka-projektet tog det bara nagra forsok
for Maria Danvind att lara sig se skillnad pa en befruktad- och obefruktad
hona och urskilja de olika stadierna i glochidiens utveckling. En rekommen-
dation utifran erfarenheter i Bjorka-projektet ar att personal som skall inga i
projektet far lara sig de olika momenten under minst en dag och att de far
prova sjalva att 6ppna musslor, plocka ut glochidier och undersoka utveckl-
ingsfasen, under handledning av erfaren personal.

| Bjorka-projektet har vi markt 88 dringar med passiva integrerade sandare
(PIT-tags) och alla utom en, som rymde fran oss, sattes i karen. En markt
oring i kar 2 hittades dod nar vi avslutade karen. Innan vi slappte ut 6éringar-
na sa undersokte vi dem med avseende pa glochidieantal pa gélarna. | sam-
band med den undersokningen sa kopplade vi dven data till det individuella
PIT-tag numret. Tyvarr sa slutade radiomottagaren att fungera innan alla
oringar var undersokta sa vi har bara data (glochidieklass) for 71 oringar.
Av dem sa vet vi att 28 st ar insamlade i omradet dar karen stod (ca 200m
nedstroms) och 43 st fran Tjarnlundstorpet. Varen/forsommaren 2017 kom-
mer Vi ga ut och scanna omradet dar vi satte ut 6ringarna och i samband
med det aven elfiska upp detekterade 6ringar och underséka om glochidier-
na sitter kvar samt vdga och mata dringarna. Att marka Gringar ger 0ss en
mojlighet att kunna underséka musslornas spridningsformaga samt en upp-
fattning om var vi ska borja leta efter juvenila musslor om 5-10 ar. | omra-
det kring Trollberget déar vi satte ut 6ringen var det véldigt lite 6ringar, vissa
strackor var helt fisktomma vid tillfallet da vi samlade in 6ring till karen.
For projektet och for fisken som slapptes ut i det omradet &r det bra med
tanke pa konkurrens om standplatser och foda. Det skall bli véldigt span-
nande att se hur de markta fiskarna fordelat sig i omradet och hur manga
som Overlevt.

Varfor dog det nio 6ringar? Sju av dem var i karet som hade valt varpa fis-
karna hamnade under substratet. Att karet valte beror formodligen pa att ett
djur gatt in i repet som karet var forankrade med. Orsaker till att de andra
oringarna dog ar lite svarare att komma pa. De kan ha fatt valdigt mycket
glochidier pa sig men det &r inte sannolikt da bada 6ringarna hittades i kar (6
och 8) dar inga eller enstaka oringar bedomdes till den hogsta klassen. Ty-
varr kunde vi inte kontrollera larvméngden pa dem for nar de upptacktes
hade nedbrytningsprocesser redan satt igang och galarna gick inte undersoka
pa grund av det. De kan ocksa ha détt av svalt eller blivit ihjalbitna av en
konkurrent i karet men det gar inte heller att saga med sakerhet pga av gra-
den av nedbrytning.
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Infor 2017 ars projekt kan det vara bra att formulera mal redan nu. Av erfa-
renhet sa vet jag att det ar latt att bli Gvermodig och att jag latt glommer vad
det var som gjorde att projektet blev val genomfért. Mina forslag ar:

1. Att genomfora projektet som 2016, dvs. starta de forberedande
undersokningarna, graviditetskontroll och glochidiemognad tidigt pa
sasongen. Ha kontroll pa temperaturen under vinter, varen och for-
sommaren.

2. Satt ihop djuren nér glochidierna &r i utvecklingsfas 3.

3. Forkorta tiden i karen till max 2 veckor.

Mer specifika mal kan vara att:

1. Infestera 200 oringar eller fler.

2. Varje kar har ett viktat medelvarde >2.

3. Ingadjur dor i karen.
Lyckas vi uppna de malen kommer éringar med fler glochidier slappas ut i
Bjorkan 2017.

Slutsatser

Aven om tiden i karen blev lidngre an planerat och att nio éringar dog i ka-
ren, sa anser jag att projektet ar en framgang. Metoden gav en nastan 100 %
infesteringsgrad och éver 200 utslappta infesterade éringar, som tillsam-
mans bar pa 4500-22700 glochidier, beroende pa hur man raknar. Metoden
har visat sig vara latt att lara ut och jag vet att personalen pa Lansstyrelsen i
Vasternorrland skulle klara av att genomfora projektet sjalva fran och med
nu.

Ett speciellt tack till:

Jag vill tacka alla som deltagit i falt i projektet, Maria Danvind, Irene Hed-
lund, Andreas Karlberg, Hakan Soderberg och Patrik Tjarnstrom. Tack till
fiskevardsomradet.
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