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Sammanfattning

Pé uppdrag av Stora Enso Skog AB har Fiskevardstjanst Peter Hallgren AB genomfort en
atgardsprojektering for att restaurera det virdefulla kustvattendraget Skérjan. I vattendraget finns
mycket hoga naturvirden vilket bland annat lett till att an omfattas av tva naturreservat, samt till att
Bergvik Skog har utlyst omradet till ett sarskilt vattenlandskap. De arter som undersokningen riktar
storst fokus pé och som dr mélarter i en kommande restaurering dr 6ring och flodparlmussla.

En sérskild omstandighet for vattendraget dr att en viss andel av vattnet leds av till Hamrangesédn med
foljden att Skérjan néistan torkar ut vissa somrar. Tillsammans med flottledsrensning och andra fysiska
tilltag ar detta en stor anledning till att Skdrjén inte uppnar en god ekologisk status. Dock arbetas det
for att overledningen ska upphdra och det dr nagot som projekteringen ska ta hansyn till i de
restaureringsatgérder som foreslas

For att utreda dagens fiskbestand i Skérjan har det inom studien genomforts 15 elprovfisken i olika
delar av an. Resultatet var mycket nedsldende dé 6ring fangades i endast fem lokaler dér enstaka
individer patriffades. En art som forekom i alla lokaler var stensimpa, d&ven om tétheterna dven i dessa
fall var laga. Vidare har vi gjort en studie av historiska elfisken dér det kan konstateras att bestanden
av savil oring som stensimpa har gatt tillbaka markant under den senaste 10-arsperioden. Sarskilt illa
ar det for 6ring som tycks vara pa vég att forsvinna helt.

Ocksa flodpéarlmussla inventerades och da dversiktligt med vattenkikare i 19 olika lokaler av Skérjan.
Aven dir var resultatet negativt di musslor endast pétriffades i tvé lokaler i &ns nedre del. Den lilla
forekomsten 1 kombination med att alla individer var mycket gamla visar att bestandet dr utdéende.

For att identifiera de fysiska problemen genomfordes biotopinventeringar av hela vattendraget inkl.
storre sidogrenar. Forutom vattenbiotoperna inventerades dven sjoutlopp, dammar, broar och
vagtrummor. Inventeringarna visar att flottledsrensning ar ett mycket stort problem i Skérjan, och att
de biotopinsatser som tidigare gjorts dr otillrdckliga med dagens matt métt. Positivt dr att vattendraget
efter tidigare atgirder saknar definitiva fiskvandringsstopp- forutom i sidogrenar dér det finns desto
flera hinder i form av dammar mm. Det senare géller tex. i en flottningskanal till havet, samt i Bergsén
som &r en l4ng oftast torrlagd parallellféra till Skérjdns mittparti.

Med stod av genomforda inventeringar i Skérjan foreslas det maskinell, konventionell
biotoprestaurering av i forsta hand 20 atgardsstrickor med en sammanlagd ldngd pé 3,8 km. I och med
detta kommer kontakten mellan strand- och vattenmiljoer aterknytas samtidigt som vattendraget ges
mdjlighet att bredda och svimma pa ett naturligt sétt. Kompletterande och lagre prioriterade atgérder
med mindre verkansgrad &r tillforsel av block och grus utifran, samt manuell biotopvérd av i forsta
hand viktiga sidofaror.

En annan viktig atgérd som behover goras i samband med att vattenavledning upphdr, ar att riva ut-
och skapa fiskvég forbi den damm som finns i dagens vattendelare- Tonnebrosjon. Om en bibehéllen
sjoniva ska kunna uppnas ér det en komplicerad atgird som innebér att en ny, ovanligt 1ang sjotroskel
behover anldggas. Eventuellt bor den t.o.m. flyttas till utloppet av nedstroms liggande Kuttfjarden.

Vad giller ovriga atgéarder sa foreslas det dven ingrepp for fiskvandring och/-eller 6kad avbordning i
anslutning till fyra andra sjoutlopp. Dessutom behover tva storre fordimningar rivas for att oppna tva
forgreningar varav en dr nimnda Bergséan. Vad giller vagundergangar behdver trummor bytas av
fiskvandringsskal pa tva platser, samt bytas eller kompletteras av andra anledningar pa tre platser.

Slutligen mynnar rapporten i ett forslag pa en strategi for hur 6ring ska kunna aterintroduceras i
Skérjan. Planen gar ut pa att det under en 5-arsperiod satts ut simfardiga yngel av Ljusnanstam i
prioriterade, restaurerade strommar. I planen ingér dven uppfdljande- och arliga elprovfisken.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Skérjan med tillhdrande tillrinningsomréde, ar ett av de objekt som Bergvik Skog Viast AB, i arbetet
for svenska miljomal mm har pekat ut som ett sérskilt vattenlandskap. Arbetet med Skérjans
vattenlandskap tog avstamp 2016 dé konsultfirman TRW natur & milj6 presenterade en sérskild
handlingsplan for objektet. [ planen fastslogs det bland annat att vattendraget &r hart paverkat av
flottledsrensning och andra ménskliga ingrepp, och att ett kommande restaureringsarbete krivde en
atgirdsprojektering. Detta uppdrag gick till Fiskevardstjanst Peter Hallgren AB som hiarmed redovisar
en slutrapport till markédgare och tillika uppdragsgivare Stora Enso Skog AB.

1.2 Uppdrag

Geografiskt sett innefattar uppdraget och den hér rapporten Skérjan med tillhérande forgreningar och
sidofaror- frdn Tonnebrosjons utlopp till mynningen i Bottenhavet. En viktig aspekt av det hela ar att
Skérjan tidvisvis avleds till ett annat vattensystem och darmed ar reglerad. Dock s driver
Lansstyrelsen Gévleborg en process for att 6verledningen ska minskas eller upphora helt. Det skulle i
sé fall innebéra att Skérjan far ett miljoanpassat flode vilket dr vad vart arbete med tillhorande
atgardsforslag utgér ifran.

I studien ingér inventering av sjoutlopp, dammar, samt vigovergangar avseende bedomning av
avbordningsforhallanden, och-/eller framkomlighet for fisk. Darutover ingér vattendragsinventering
med fokus pa biotopforhallanden och rensningsskador i strommande avsnitt. Inventeringarna ska dven
peka ut eventuella kulturlimningar och dess inverkan pa foreslagna restaureringsatgérder. Vissa
biologiska undersokningar ingéar ocksa i uppdraget. Framst i form av elprovfiske for att utreda
fiskfauna, men dven genom en dversiktlig inventering av flodparlmussla i an.

Rapporten ska slutligen utmynna i en beddmning om vilka mojligheter som finns for att aterstilla
vattendraget ur ett ekologiskt perspektiv, med fokus pé fisk- och inte minst 6ring som ar
undersdkningens malart. De atgarder som foreslas ska prioriterats i olika hog grad samt i mojligaste
man dven kostnadsuppskattas.

1.3 Genomforande

Inventeringarna av Skérjan inleddes under hosten 2017, men fick ganska snart avbrytas da ovanliga-
och extremt hoga floden intog vattendraget. Det kvarvarande inventeringsarbetet fick darfor skjutas
upp till sommaren och hdsten 2018 varefter rapporten kunde borja sammanstéllas.

Under tiden for arbetet har tre sammankomster med olika intressenter vid Skérjan hallits genom var
huvuduppdragsgivare Stora Enso Skog. De 6vriga aktorerna som varit inblandade i projektet ér
Lansstyrelsen Gévleborg, Soderhamns Kommun, Trafikverket, Ljusne Flugfiskeklubb, Axmar bruk
samfillighetsforening, samt Foreningen hyttan i Axmar bruk.



2 Forutsattningar

2.1 Avrinningsomrade

Skirjén utgdr ett av Sveriges huvudvattendrag med ett huvudavrinningsomrade som ér 329,6 km? stort.
Vad giller markanvindning i avrinningsomradet sd domineras den kraftigt av skogsmark. Andel sjo ar
ocksa relativt stor medan 6vriga marktyper forekommer mycket sparsamt.

Data avrinningsomrade (Vattenwebb)

Yta: 329,36 km?
Varav

Skogsmark: 83,46 %
Sjo och vattendrag: 10,22 %
Myr- och vatmark: 2,75%
Jordbruksmark: 2,36 %
Hedmark och 6vrig mark: 1,02 %
Tatort: 0,14 %
Hardgjorda ytor: 0,05 %

Karta 1: Skdrjéns avrinningsomrdde (hdmtad frén S6derhamns Fiskeplan).



2.2 Geografisk beskrivning

Skogsvattendraget Skérjan, ligger med hela sitt tillrinningsomrade inom Gévleborgs lédn. Den vistra,
ovre hilften av den berdrda strackan ligger inom S6derhamns kommun medan den ostliga, nedre delen
ligger i Gavle kommun. Det innebér dven att an ligger inom bade Hélsingland och Gastrikland.

Skérjan inleds i Tonnebrosjon, ndra den gamla boséttningen Tonnebro for att mynna i Bottenhavet vid
Axmarbruk. Tillsammans med ytterligare fem, sammanhéngande sjoar ar vattendraget ca 14,3 km
langt, med en sammanlagd fallh6jd pa 59,2 m. Léngs védgen finns &ven ett storre antal sidoféror, bl.a.
vid den allra nedersta delen dir Skérjan har flera forgreningar som slutligen samlas till tva separata
utlopp 1 havet. Av dessa dr det sydliga flodet i form av “Fissjan” naturligt, medan det norra utloppet
bestar av en gravd flottningskanal. En annan storre sidofara som finns lite 1dngre upp, och dér rinner
soder om huvudflodet dr Bergsan.

Vad giller omgivning sa gar i stort sett hela vattendraget genom skogsmark med inslag av vatmarker
av olika typ och storlek. Undantag utgors av den korta strickan genom Axmarbruk. Dar finns en del
gardsmark med hus for bade fast- och sommarboende, samt en rik kulturmiljo med ldmningar fran det
gamla bruket.

Karta 2: Skdrjan och 6versiktskarta med vattendragets ldge inringat.



2.3 Sjoar

Tillsammans med inledande Tonnebrosjon innehéller Skdrjan sex sjdar varav de flesta ar typiska
skogssjoar. Undantag utgdrs av den nedersta sjon, Lillsjon vilken till stora delar ocksa omges av
véatmarker. Storleksmaéssigt dr Tonnebrosjon, samt Noransjoarna med arealer pa runt 250 ha storst.
Dessa sjoar ér grunda med en ovanligt stor andel sandbottnar. En annan storre sjo ér Stor-Skérjan som
med sin sméflikiga strandlinje och manga 6ar &r betydligt mer varierad.

Tabell 1: Sjéar inom Skdrjan listade med inledning Iéngst upp i vattendraget.

‘ Avstand till hav (km) Storlek (ha) Hojd 6ver hav (m)
Tonnebrosjon (med Blakullsjon) 14,30 257,65 59,2
Kuttfjarden 13,85 3,96 58,8
Tonnebro-Noran (Noransjoarna) 13,00 250,62 58,3
Lill-Tonnebrotjarn 11,40 17,23 56,9
Stor-Skarjan 9,05 154,55 53,0
Lillsjon 1,35 38,70 11,1
2.4 Rinnstrackor

Avgrinsat av sjoar sa innehaller Skérjan sex separata rinnstrdckor med olika langd och karaktér.
Striackorna langst upp &r korta och till den storsta delen flacka. Darefter foljer den klart l&ngsta
straickan som mellan Stor-Skérjan och Lillsjon ér hela 6,7 km lang, och ddrmed utgor néstan halva
vattendragets langd. Den nedersta strackningen till havet utmérker sig forutom av det flergrenade
loppet och kulturmiljéer, av forhallandevis hog fallhdjd och lutningsgrad.

Tabell 2: Skdrjan uppdelad i rinnstréickor mellan sjéar med inledning ldngst upp i vattendraget.

Rinnstracka Avstand hav (km) Langd (km) Fallhéjd (m) Lutningsgr. (%)
Tonnebrosjon - Kuttfjarden 14,25 0,05 0,4 0,80
Kuttfjarden - Tonnebro-Noran 13,55 0,40 0,5 0,13
Tonnebro-Noran - Lill-Tonnebrotjarn 12,10 0,90 1,4 0,15
Lill-Ténnebrotjarn - Stor-Skarjan 10,95 0,45 3,9 0,87
Stor-Skarjan - Lillsjon 2,35 6,70 41,9 0,62
Lillsjon = Mynning i Bottenhavet 0,00 1,35 11,1 0,82

Diagram 1: Skdrjans fallprofil mellan Ténnebrosjén och Bottenhavet.



2.5

Nedan redovisas berdknade vattenforingar i Skdrjdn, inhdmtade och berdknade utifrdn frain SMHI:s
Vattenwebb. Dir framgér det bl.a. att det beriiknade flodet i mynningen ar 3,28 m?/s vid
medelvattenforing, samt 25,05 m*/vid ett hogsta flode pa 50 &r. Viktigt att tilligga- ar att
berdkningarna avser naturliga floden som inte tar hénsyn till den 6verledning som sker till
Hamrangeans vattensystem.

Vattenforing

Tabell 3: Berdknade, naturliga vattenféringar (Grsvdrden) vid olika platser av Skérjan.

Plats i vattendraget MLQ \"/[o] MHQ HQ10 HQ50
Tonnebrosjons utlopp 0,61 2,61 9,29 15,6 21,7
Stor-Skarjans utlopp 0,71 2,90 9,94 16,6 23,2
Lillsjons utlopp 0,76 3,27 10,9 18,0 25,0
Skarjans utlopp i havet * 0,76 3,28 11,02 18,03 25,05

*Avser bada utloppen sammantaget. Det norra utloppet berdknas dock bara vara vattenférande vid floden fran MHQ och uppat da endast
0,02 - 0,05 m3/s berdknas rinna dar.

Diagram 2: Karaktdristiska, naturliga vattenféringar i Skérjdn baserade pé manadsmedelvattenféringar Gren 2013-2017.

Manadsmedelvattenforing i Skarjan 2013-2017
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2.6 Vattenoverledning & vattendom

Den vattenoverledning som Skérjans vattensystem berdrs

av finns i Tonnebrosjons sodra dnde (Blakullsjon) dér det

finns en regleringsdamm. Via denna 6verleds delar av

Skérjéns naturliga flode till Hamrédngeans vattensystem dér

syftet &r att forsorja nedstromsliggande kraftverk med mer Q
vatten. Fordelningen av vatten mellan vattensystemen

regleras dessutom genom en flottningsdamm som finns i
Tonnebrosjons norra utlopp mot Skérjan.

Verksamheten i Tonnebrosjon omfattas av en dom fran
Osterbygdens vattendomstol, fastslagen den 29:e mars
1947. 1 huvudsak innebar utslaget av domen foljande
vattenhushallningsregler:

e Max 2,5 m?/s far avledas till Harméngersan- men
endast under vissa villkor som bl.a. hade med flottning
att gora.

e Tonnebrosjon far endast dimmas till en niva pa +9,00
m, och dérefter s& gott det gér héllas pa den nivan. Om
sjon trots overledning tenderar att bli hogre ska vattnet
styras till Skdrjan i den grad som kréavs for att halla
ddmningsgransen. Vidare far inte 6verledning av O
vatten till Hamrangesan ske da vattennivan i
Tonnebrosjon gar ner under + 8,75 m.

¢ Under ménaderna juni-september ska det som minst g /14 3: Ténnebrosjon med sjéns tvé utlopp
0,1 m%/s i Ténnebrosjons utlopp mot Skirjén. Under inringade.
ovrig tid finns ddremot inga begransningar vilket i
praktiken innebar att vattendomen medger nolltappning.

Regleringsdamm i Ténnebrosjéns utlopp mot Hamrdngesdn. Flottningsdamm i Ténnebrosjéns utlopp till Skérjén (foto.
Kjell Jansson).

| praktiken tillater den gallande vattendomen att endast 0,1 m*/s leds mot Skérjan vid alla
flodesforhallanden fran medelvattenféring (2,6 m®/s) och nedat. Om det under ménaderna okt-maj
rader lagre floden an medelvattenforing behover det oftast inte ledas nagot vatten alls till Skarjan.
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2.7 Vattenkvalitet

Historiskt sett sa har Skirjéns vattensystem i1 ganska stor omfattning kalkats for att motverka
forsurning. For Skérjans del har det exempelvis suttit en kalkdoserare vid utloppet av Lill-
Tonnebrotjarnen. Efter att man insett att forsurningsgrad och buffertférmaga i Skéirjans sjoar ar
tillrdcklig utan kalkning &r denna verksamhet sedan ca 15 éar avvecklad. Den kalkning som @nda
forekommer sker numera langt upp i vattensystemet och frimst i syfte att bevara vérdefulla bestand av
flodkrafta och 6ring (B. Lundmark).

Vad giller den Ovriga vattenkemin sa &r vattnet i Skédrjan och dess sjoar mattligt till betydligt férgat av
humusdmnen. Néringsgraden dr inte utmérkande hdg dven om den &r hogre én i de flesta nérliggande
sjoar och vattendrag. Den ndgot hdgre nédringsgraden i vattnet hanger sannolikt samman med att de
stora “vattenmagasinen” Tonnebrosjon och Noransjdarna dr grunda.

2.8 Sarskilda kulturvarden

I anslutning till Axmar bruk omfattas delar av
Skérjan av ett kulturreservat (2011-06-07). I
omradet finns det gott om spar efter den
jarnframstéllning som péagick mellan 1671 och
1927- bl.a. i form av en vilbevarad
hyttbyggnad. Stora delar av Axmarbruk
innefattar dessutom en engelsk park med
gamla 16vtrdd, ruiner och ett system av
dammar och kanaler.

Det finns dven i dvrigt gott om fornminnen

och kulturlamninger ldngs Ovriga delar av

Skérjan. Saker som funnits ar t. ex., hammare,

smedja, sag, skogsbruksldmningar, samt olika

typer av flottledslamningar (fornsok). Den

flottning som dgt rum ska for dvrigt ha pagatt

fran slutet av 1800-talet fram tills 1940-talet. Karta 4: Kulturreservat (streckat) vid Axmar bruk.

2.9 Sarskilda naturvarden

Skérjén ér 1 hela sitt lopp fran Tonnebrosjon till havet klassad som nationellt virdefull” av
Naturvérdsverket. Samma stricka har dven utpekats inom ldnets naturvérdsprogram (Bonde/Stahl
1997), med hogsta naturvérde i friga om botaniska, zoologiska, hydrologiska samt kultur- och
landskapsvirden. Saker som omnamns ar bl.a. intressant bottenfauna och strandflora med arter som i
bada fallen utmirks av sydliga arter. Vad géller strandflora sa dr ormbunken safsa sérskilt vardefull da
den vid Skérjan utgér Europas nordligaste forekomst.

Skérjans lopp fran Stor-Skérjan till kustvidgen vid Axmar ingar i ett naturreservat, samt ett Natura
2000-omrade enligt art- och habitatdirektivet. Enligt direktivet och Lansstyrelsen Gavleborgs

bevarandeplan (SE0630179 Skarjan) ir de naturtyper och arter som ska bevaras foljande: Mindre
vattendrag, sviméngar, mossar och kérr, taiga, svimlovskog, flodparlmussla, stensimpa och utter.

Den allra nedersta delen av Skérjan (Fissjan) ingar liksom ett stort omrade av den marina miljon
utanfor Axmarbruk ocksa i ett naturreservat. Detta dr dessutom ett Natura 2000-omrade som forutom
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art- och habitatdirektivet &ven omfattas av fageldirektivet. Enligt dessa direktiv och Lénsstyrelsen
Givleborgs bevarandeplan (SE0630166 Axmar-Gasholma) ir nigra av de naturtyper och arter som ska
bevaras foljande: Myrsjoar, mindre vattendrag, landhdjningsskog, tradkladd betesmark, 16vsumpskog,
svamlovskog, skogsbevuxen myr, havsorn och fiskljuse samt ett stort antal andra fagelarter.

Andra sirskilda naturvéirden i Skérjan utgors av forekomst av tre rodlistade arter i form av stensimpa,
flodpérlmussla och flodkrifta. Av dessa forekommer dock de tvé senare arterna mycket sparsamt.
Exempelvis finns musslorna endast som gamla individer och endast pa ett fatal kinda platser i &n

2.10 Ekologisk status

I Vattenforvaltningens beddmning har Skérjéns rinnstrackor mellan Kuttfjdrden och havet en endast
méttlig ekologisk status. Ans miljokvalitetsnorm 4r dock satt till god ekologisk status 2021 vilket
innebdr att dtgirder behover goras. For mer information om statusklassningar i vattendraget och de
tillhérande sjoarna hanvisar vi till VISS- Vatteninformationssystem Sverige.

2.11 Fiskfauna

Enligt S6derhamns Fiskeplan 2003 har Skérjans sjoar fr.o.m. Noransjoarna och nedat bestand av
gidda, abborre, mort och braxen. Sannolikt forekommer dven andra vitfiskarter samt lake. Vad géller
Tonnebrosjon dr fiskartsammanséttningen enligt uppgift likartad som i de dvriga sjoarna, med tilligg
for att sikldja eventuellt ocksa forekommer.

I Skérjén forekommer forutom de flesta av de redan ndmnda arterna &ven stensimpa och ett svagt
bestand av 6ring. Den senare arten lever troligen framst i stationdr form, isolerad till vattendragets
strommar. Dock kan en viss havsvandring forekomma eftersom havsoring har utplanterats vid manga
tillfdllen i an. En vidare diskussion kring utplanteringar sker under atgardsforslag.

2.12 Forvaltning av fisket

Tonnebrosjon ligger inom Hamrangeans FVO. Vad giller Skérjan med tillhdrande sjoar sé har
Bergvik Skog arrenderat ut den dvre och mellersta delen av vattendraget till Ljusne Flugfiskeklubb.
Den nedre delen av Skérjén, fr.o.m. en punkt nedstroms Snarforsen har ingen sérskild férvaltning
forutom via gammal hdvd. Den organisation som gor ansprak pa den nedre delen av Skérjan inkl.
Lillsjon dr Axmarby Samfillighetsforening. Betrdffande fiske sé sker det i dagslaget i forsta hand efter
gddda och abborre i sjdarna. Fisket i Skérjan dr ddremot, pa grund av det svaga oringbestandet mycket
begrénsat. Ljusne Flugfiskeklubb tillater t. ex. endast flugfiske i restriktiva former.

Ljusne Flugfiskeklubb

Axmarby Samfiillighetsf.

Karta 5: Uppdelning av fiskeférvaltningen i Skérjan.
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3 Inventeringsresultat

Inom undersdkningen har ett stort antal sjéutlopp, dammar och vdgundergangar inventerats 1 Skérjan
inkl. ans storre sidogrenar. Syftet géllde dels avbordningsforhallanden med tanke pa vad en framtida
hogre vattenforing kan medfora for vattennivaer i sjdoar mm. Det andra syftet var att identifiera
artificiella fiskvandringshinder och dé framst vad géller 6ring.

I samband med ovanstaende inventeringar har &ven omfattande studier av Skérjans biotopforhallanden
i stromsatta avsnitt genomforts. Huvudsyftet var att identifiera skador fran flottledsrensning, samt att
bedoma biotopernas nuvarande vérde for dring. Det gors dven en genomgang av vilka biotopatgérder
som gjorts historiskt sett, och vilken paverkan de haft.

Slutligen har det dven genomforts biologiska undersokningar i form av elprovfiske och
musselinventering, inklusive en utvirdering av resultaten gentemot foregaende undersokningar av
samma typ.

3.1 Sjoutlopp

I Skérjasystemet finns det om man riaknar med den ihopkopplade vatmarken/sjon Nydammen hela 13
sjoutlopp. Den stora méngden har att gora med att Ténnebro-Noran och Lillsjén har 3 utlopp vardera
samt av att det finns 2 utlopp i savil Lill-Tonnebrosjon som Stor-Skirjan och Nydammen. Det &r
saledes enbart Tonnebrosjon som endast 1 utlopp. Uppifran sett riknat ser utloppsforhallandena ut
enligt foljande.

Tonnebrosjon

I Ténnebrosjons enda utlopp sitter det en gammal flottningsdamm med reglerbara sittare. Dammen
har en sammanlagd utloppsbredd pa 12 m och en fallh6jd som beroende pé vattenstand/vattenforing ar
ca 0,4 m. Aven om denna damm rivs ut vid ett atertaget vattenflode s& kommer inte vattendomen pa
Tonnebrosjons niva kunna héllas. Det gor den dock inte heller i dagsldget enligt foton nedan var
emellan vattennivan skiljer atskilligt mer dn de 0,25 m som ddmningsgréinsen tillater. Dessutom utgor
dammen ett fiskvandringshinder sé linge inte sittarna star 6ppna i kombination med hogt flode.

Ténnebrosjédammen vid ldgvattenféring. T6énnebrosjodammen under hdgvattenféring.

Atgarder: Dammutrivning i kombination med helt ny sjétroskel. Se 4tgirdsforslag.
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Tonnebro-Noran

I Norans sddra utlopp sitter det en fiskvandringsbar blocktroskel med en bredd pa 6 m. Strax norr om
denna finns ett till utlopp som &r forsett med en 6,3 m bred, fast 6verfallsdamm. Det tredje, norra
utloppet har sin sjotroskel i anslutning till en vigbank dér det finns en liten 6verflédesdamm av block,
foljd av en mindre valvbage under vigen.

Anlagd blocktréskel i Norans s6édra utlopp Overflédesdamm i Norans mellersta utlopp.

Enligt ovan finns det alltsa fri fiskvig genom
Norans huvudutlopp men oftast inte genom de
andra utloppen. Vad giller avbordningsférmaga
kontra sjoniva behdver det tas i beaktande att det
runt sjon finns flera fritidshus och ett vardshus.

Atgarder: Losning for 6kad avbordning, samt
fiskvandring i norra utloppet. Se atgardsforslag.

Anlagd blocktréskel i Norans norra utlopp.

Lill-Ténnebrotjarnen

Denna sjos huvudutlopp bestar av en 8,5 m bred och fiskvandringsbar blocktroskel foljd av en fors
under en 6,8 m bred bro. Ca 100 m 6sterut finns dnnu ett utlopp som mer eller mindre dr avsnort av en
vagbank. Eftersom Lill-Tonnebrotjdrnen redan i dagslaget héller en hog sjoniva sa kommer knappast
dagens avbordningsforhallanden racka for ett framtida dkat flode 1 Skérjan.

Lill-Ténnebrosjons sjétroskel foljd av en kraftig fors Lill-Ténnebrosjéns andra utlopp som snérts av genom en
(hégvatten) under en bilbro. vdg. Foto tagit vid hégfléde dd vigbanken undermineras.

Atgarder: Oppna det ostra utloppet for dkad avbdrdning. Se atgirdsforslag.
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Stor-Skarjan

I Stor-Skérjan dr det nuvarande huvudutloppet forsett med en 7 m bred, fiskvandringsbar sjotroskel av
block. Ca 80 m SV om denna finns det en 6 m bred dverflodesdamm av betong. Eftersom Stor-Skérjan
redan idag dr hog, med en lickande dammvall s kommer nuvarande avbordningsforhallanden inte
vara tillrdckliga for ett framtida dkat flode 1 Skédrjan.

Fiskvandringsbar blocktrdskel i Stor-Skdrjans huvudutlopp. Overflédesdamm i Stor-Skdérjans andra utlopp.

Atgarder: Justera huvudutloppet for 6kad avbordning. Se atgardsforslag.

Nydammen

Det gamla flottningsmagasinet Nydammen ér i sitt nuvarande utlopp forsett med en 6 m bred, delvis
utriven flottningsdamm som inte utgor fiskvandringshinder. Ca 200 m SO om platsen finns ett mindre
utlopp som é&r helt igenlagt av ett plankddamme.

Utriven flottningsdamm vid Nydammens norra del. Plankférddmning i Nydammens sédra del.

Atgarder: Oppna det sodra utloppet for att vattenfylla nedanvarande bick. Se atgirdsforslag.

Lillsjon

I Lillsjons sydostra del finns dess huvudutlopp i
form av en 10 m bred jarnvégsbro f6ljd av en 6 m
bred, fiskvandringsbar blocktroskel kopplad till
Svartén. Det mellersta sjoutloppet som leder till
Skolan ar forsett med en 2,4 m bred luckdamm
som i sténgt ldge skapar ett hogt dverfall utan
fiskvandringsmojlighet. Detsamma géller det
tredje och nordligaste utloppet som ar forsett med
en 7 m bred 6verflodesdamm kopplad till en
flottningskanal. Lillsjéns huvudutlopp i hégfléde.
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Lillsjéns mellersta utlopp mot Skoldn och slottspark. Lillsjéns norra utlopp mot flottningskanal.

Atgarder: Ersitt flottningsdamm med fiskvandringsbar sjotroskel. Justera de andra utloppen i syfte att
Oka avbordningsforhédllanden. Se atgérdsforslag.

3.2 Ovriga dammar

Forutom de 6 dammarna i sjoutloppen har det
inventerats 9 andra dammar av olika slag i
vattendraget. Hela 7 av dessa vilka alla utgor
fiskvandringshinder finns i Skolan déir vattnet leds
genom Axmarby slottspark. En annan fordimning
utgdrs av en hdg vall av sprangsten som anlagts
for att stinga av Bergsan fran Skérjan vid
Langstrandsstrommen. Dessutom finns det i det
avsnorda utloppet fran Nydammen en fordimning

i form av en ruin av en sagplats. Tvd av dammarna i Skoldn i Axmarbruk.

Fordé@mning som avskiljer Skérjén och Bergsan. Ruin frén gammal sagplats vid béck fran Nydammen.

Atgarder: Oppna fordimningen till Bergsan for att slippa in vatten och skapa fiskvig. Ovriga objekt
lamnas av kulturella skél intakta. Se atgérdsforslag.
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3.3 Vagtrummor

Forutom vid Tonnebro-Norans norra utlopp (valvbige) finns det vigtrummor av olika slag péa fem
platser i Skdrjan. Tva av dessa finns i Bergsan dar man nyligen anlagt valvbagar. De 6vriga platserna
4r bick mellan Nydammen och Overhammaren och bick mellan Svartin och Fissjan dér daligt
anlagda végtrummor finns, samt i Skérjéns norra utlopp (flottningskanalen) dér tva rérbrostrummor
leder vattendraget under Jungfrukustvigen.

Nyanlagd, stérre valvbdge i Bergsan. Ddligt anlagd trumma i bdck fran Nydammen.

Atgarder: Flera atgérder for fiskvandring och 6kad avbordning mm. Se atgérdsforslag.

3.4 Broar

Det har inom undersdkningen inventerats 9 bilvégsbroar och 1 jdrnvégsbro i anslutning till Skérjan.
De flesta av broarna bedoms vara vil tilltagna och fungerande infor ett 6kat vattenflode i vattendraget.

Bilbro éver Fissjan vid Axmarbruk. Bilbro éver Skérjan nedstréms Ténnebro-Noran.

Atgarder: Minska vattentryck mot bilbro nedstrdms Lill-Ténnebrotjérnen, i $vrigt inga atgirder. Se
atgérdsforslag.
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3.5 Vattenbiotop

Eftersom det inom den hér studien inte har rymts biotopkarteringar av standardiserad modell s& har
vattenbiotoperna inventerats i enklare former. Syftet var i huvudsak att kartligga vattendragets
stromstrackor vilka innan faltarbetet kunde lokaliseras genom egen lokalkdnnedom, topografiska
kartor samt genom ortofoto. Den fédltmassiga metoden var nedstroms inventering med stod av
noteringar, inmdtningar, foton samt koordinatinhdmtning med hjélp av hand-gps. De inventerade
strackorna redovisas nedan, dversiktligt genom separata delomréden av Skérjan med inledning ldngst
upp i an.

Tonnebrosjon - Stor Skarjan (1,35 km)

Sjosystemet 1 Skdrjans ovre del innehaller sammanlagt 440 m stromvattenbiotop fordelat pa 4
delstréckor. Av dessa ar strickan mellan Kuttfjirden och Tonnebro-Noran relativt lang (200 m) medan
ovriga delstrackor dr 40—-110 m langa. Bredden pa vattendraget &r i dessa strackor 6-13 m. Alla
delstréckor ar kraftigt rensade och dven spriangskadade i olika grad. Maskinell biotopvard har utforts i
alla strackor utom en vilken dr manuellt atgardad.

Atgarder: Tidsenlig maskinell biotoprestaurering i alla strickor. Se &tgirdsforslag.

Sekvens av svagt biotopvdardad strém nedstréms Kuttfjarden. Rensvall vid sidan av en férsiktigt biotopvdrdad strém
Endast enstaka block utlagda och gott om sten kvar pd land. nedstréms Ténnebro-Noran.

Stor Skarjan - Lillsjon (6,7 km)

Denna langa, sammanhallna rinnstracka innehaller hela 3050 m stromvattenbiotop i huvudféran. De
langsta och viktigaste striackorna utgdrs uppifran riknat av Kommunstrommen (280 m), Snarforsen
(500 m), Gangbrostrémmarna (430 m), Ovre Langstrandstrdmmen (360 m), samt
Overhammarstrdmmen (460 m). Tillkommer gor dven ett stort antal sidofaror med strdmbiotoper som
i de flesta fall &r mer eller mindre avsnorda. Vad giller dbredd i huvudfarans strommar sé ér den i
allménhet 4-13 m.

Sekvens av Kommunstrémmen. Utlagda block 6ver slét Sekvens av Nedre Ldngstrandstrémmen. Mycket forsiktigt
botten. Mycket block pd land. biotoprestaurerad.
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Alla delstrackor ar kraftigt rensade och dven sprangskadade i en omfattning som i vissa fall 4r mycket
stor. De flesta av de lidngre strickorna har restaurerats maskinellt medan négra av de andra har
biotopvardats manuellt.

Atgarder: Maskinell biotoprestaurering av samtliga strackor. Se atgéardsforslag.

Bergsan (3,5 km)

I denna avsnorda, och samtidigt absolut ldngsta sidofara av Skérjan finns sammanlagt 1300 m
stromvattenbiotop fordelat pa 11 delstridckor. Léngden pa strackorna dr 40-300 m medan en &bredden
ar 1-11 m. Anméarkningsvért ar att an i normala fall 4r i stort sett uttorkad, forutom den nedersta delen
som tillfors vatten frin Asasjobicken. Aven Bergsan ir rensad med den kraftigaste paverkan i de
oversta delstrackorna dar dven sprangning utforts. Det forekommer dven ldtt rensade partier liksom
helt orensade dir 4 delstrickor i 4ns nedre del utmirker sig. An tycks vara opaverkad av biotopvard.

Exempel pa kraftig rensning i Bergsdns évre del. Exempel pé orensad vattenbiotop i Bergsdns nedre del.

Atgarder: Manuell biotoprestaurering av rensade striickor. Eventuellt i ett senare skede delvis,
maskinell restaurering. Se atgardsforslag.

Lillsjon-Bottenhavet (1,35 km)

Den avslutande delen av Skérjans huvudféra (Svartan/Fissjan) innehéller tack vare hog fallhdjd
(diagram 1, sid 8) hela 1250 m stromvattenbiotop. Fordelningen ar tva korta strackor i inledningen
samt en lang sammanhéngande sista stracka ner till havet pa 1150 m. Storleksmaéssigt &r Svartdn 4-10
m bred medan Fissjan, pa grund av pataglig flergrening dr mer varierad. D4 faran &r samlad har den en
bredd pa 7-14 m, medan den i flergrenade omréden ar endast 2—-3 m bred i den storsta av kvillfarorna.

Exempel pa ldtt rensning i Fissjan. Orensade/naturliga férhéllanden i Svartdns évre del.

Betriffande rensning har det pa grund av att flottning endast genomforts i mindre omfattning i denna
del av Skérjan. En kort stricka av Svartén och delar av Fissjan dr t.o.m. helt opéverkad av rensning.
Strommarna ar delvis biotopvardade manuellt, samt langs en kort sekvens av Svartan dven maskinellt-
tyvérr innefattande avstingning av en sidofara.

Atgarder: Maskinell och manuell biotoprestaurering av rensade strickor. Se atgérdsforslag.
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Sydlig forgrening mellan Svartan och Fissjan (0,75 km)

Denna langa sidoféara innehéller 2 strackor stromvattenbiotop. Den dvre inleds vid Svartan och ér 260
m lang och 1-4 m bred, medan den nedre avslutas i Fissjan och dr 150 m lang, samt 3—8 m bred.

Vad giller rensning sa dr bada striackorna relativt 1dtt paverkade, med undantag for att den nedre har
kraftiga skador fran sprangning. Ingen biotopvérd utférd- dock har det genom stenutldggning i
inloppet dven gjorts forsok att strypa detta flode.

Ldtt rensad vattenbiotop i den berérda férgreningens 6vre Ldtt rensad, men sprdngskadad sekvens av férgreningens
del. nedre del.

Atgarder: Manuell biotoprestaurering. Se dtgérdsforslag.

Norra utloppet/flottningskanal (0,80 km)

Skérjans norra utlopp innehaller tack vare hog fallhéjd, hela 700 m stromvattenbiotoper fordelat pa 3
delstrdackor. Dessa har langder pa 150-300 m och en fara som &r 6—12 m bred. Alla strémmande eller
forsande avsnitt har en griavd och/eller ritad- samt kraftigt rensad &fara. Dessutom har omfattande
spriangning tillgripits. Viss biotopvérd har genomforts via sannolikt manuell typ langst upp, samt av
maskinell typ i en stridcka ldngst ner.

Rensmassor pé land vid flottningskanalens évre del. Biotopvdrdad sekvens i kanalens nedersta del.

Atgarder: Inga atgirder i detta skede, se 4tgirdsforslag.

3.6 Foregaende biotopvard

Att stora delar av Skérjan har biotopvardats ér sjélvklart positivt. Detta arbete borjade redan pa 1980/
90-talet da Ljusne Flugfiskeklubb lade ner ett stort ideellt jobb pa att manuellt aterfora sten och block
till strommarna. Det gjordes dven en stor insats genom att man med hjélp av helikopter tillforde
lekgrus pa manga platser i strackan Stor Skérjan-Snarforsen (Kjell Jansson).
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Det forsta stora maskinarbetet genomfordes 1998 da flera av de langre stromstrackorna mellan Stor-
Skérjan och Lillsjon biotopvardades med Séderhamns kommun som huvudman. I ett senare skede,
mellan 2006 och 2011 har samma kommun genomfort ytterligare restaureringar i samma omrade, samt
dven i strommarna i sjosystemet nedstroms Tonnebrosjon. Kulmen for detta arbete naddes 2010 da det
aven lades i lekgrus fran broar. Genom utfoérda

inventeringarna syns en tydlig skillnad pa under

vilken tid de genomforda atgérderna gjorts, och hur

fiskevéarden har utvecklats.

Naér det géller det tidiga handarbetet har man

sjdlvklart inte ratt pa de storre blocken men 1 stéllet

fatt tillbaka gott om mindre material till faran dven

om en viss del utgors av sprangt material. Det man

uppnatt ar att hyfsade uppviaxtforhallanden och

standplatser for mindre fisk. Daremot saknas Sekvens av den handarbetade Héllstrémmen.
lekgrus néstan helt, liksom standplatser for storre

fisk pa grund av brist pa djuphélor och stora block.

I de strdckor som é&r intakta sedan 1998 ars
restaurering har man tack vare de maskinella
resurserna aterfort mer och betydligt storre stenar i
vattendraget. Ambitionen tycks dven ha varit att
samla ihop och nidstan forsmalna faran- ibland i ett
’sick-sack” monster. Stordelen av materialet finns
fortfarande kvar mot strinderna av én med hog
inneslutning som f6ljd. Positivt dr att man fatt fram
mer varierat material pa bottnarna. Det som
uppnaétts dr mdjliga biotoper for savil lek, som
uppviéxt och standplatser, men séllan riktigt bra.

Del av den maskindtgdrdade nedre Langstrandstrémmen.

Vid den senaste stora maskinrestaureringen 2010
tycks det ha det legat stor fokus pa att lagga ut
riktigt stora block medan en stor del av det mindre
rensmaterialet kvarldmnats. Det har sannolikt &ven
gravts/luckrats mycket i syfte att avldgsna
sprangsten och blottligga finare material darunder.

Pé sa vis har man bitvis fatt fram lekgrus. B
Del av Overhammarstrémmen som som dr ett typexempel

Déremot ar det anmérkningsvért att bortskrapat frén restaureringen 2010. De stérsta blocken utlagda 6ver

bottenmaterial har lagts p2°1 land p2°1 mé’mga platser. utsldtade bottnar av mestfi.nare mqterial. Kantzon helt
i . . . obearbetad med rensmaterial som isolerar strandmiljén.

Tyviérr handlar det inta bara om sprangt material da

man i ivern att fa fram finare material d&ven

avldgsnat naturligt rundade stenar. Det man

uppnatt dr forbéttrade lekmojligheter men dessvérre

ocksa forsdmrade uppvéaxtforhallanden da mindre

och mellanstora stenar och lagre strukturer plockats

bort 1 hog grad. Dessutom har sdllan strandzoner

bearbetats. Andra vanliga brister ar att blocken &r

daligt nedgravda i utsldtade bottnar, samt att

blocken med jaimna mellanrum ligger som enstenar

med ett konstgjort utseende pﬁ an som fdlj d. Exempel pd ddr stora stenmassor lagts pa land
(Kommunstrémmen).

21



3.7 Elprovfiske

Det har fran 1989 och framat genomforts ett
stort antal elprovfisken i Skédrjan, med resultat
som varit varierande. Dock sé har de
stromvattenlevande arterna dring och
stensimpa i viss man alltid forekommit, 4ven
om de inte patriffats vid alla provfisken.

I syfte att utreda dagens fiskfauna och i
synnerhet ndimnda arter harl5 elprovfisken
genomforts inom den hér undersékningen. Av
dessa genomfordes det forsta hosten 2017,
medan resterande genomfordes under hosten
2018. Elfiskena gjordes med bensindriven
utrustning och foljde standardiserad metodik
enligt Havs- och vattenmyndigheten (Elfiske i rinnande vatten - 1:8 2017-04-25). De lokaler som
provtagits hade storlekar som bl.a. beroende pa vattendragets bredd var 88 till 450 m? stora. Vad giller
utfiskningar per lokal var strategin att tre utfiskningar (kvantitativt fiske) endast skulle tillimpas nér
oring pétraffats i det forsta utfisket. I annat fall genomfordes endast ett utfiske (kvalitativt fiske).

Utrustning for elfiske i Skdrjdgn 2017 - 2018.

Resultat 2017 — 2018

Den klart vanligaste fangsten under elfiskena 2017 - 2018 var stensimpa vilken patriffades i alla 15
lokaler. Dock var titheterna med 2,8 - 25 individer/100 m? bottenyta i allminhet 13ga.

Den andra stromvattenarten, oring fingades i endast 5 lokaler och dér i oftast i mycket laga tétheter.
Dessutom var det nedslaende att &rsyngel enbart patraffades i en lokal. Denna &r beldgen i en liten
sidoféra mellan ”Svartan” och ”Fissjan” i1 &ns nedersta del. En mycket anmérkningsvird fangst gjordes
i Snarforsen dér en 108 mm lang, sannolikt ettarig lax/0ring- hybrid patréaffades.

Vanliga arter i dvrigt var giddda och abborre som patraffades i 11 resp. 10 lokaler. Lake fangades i 5
lokaler, samt mort i tva lokaler. Intressant var att det i ans 6vre del fangades bade &l och flodkrafta
dven om det i bada fallen handlade det om endast ett exemplar.

Karta 6: Elfiskelokaler i Skdrjan 2017 (Bergsdn) och 2018.
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Tabell 4: Elfiskeresultat i Skérjan 2017 och 2018. Virdena fér éring och stensimpa avser skattade vdrden i antal/100 m2
bottenyta. Fullstindiga resultat frdn elfiskena finns att hdmta i elfiskeregistret.

Storlek | Oring 0+ Oring>0+  Oring Sten- Ovriga arter i lokalen
(m?) /100 m? /100 m? Totalt simpa
/100m?2 /100 m2
2018-09-17 A 350 - - 6,7 Abborre, gadda, al
2018-09-17 B 375 - - 12,4 Abborre, lake
2018-09-17 C 450 - - 17,0 Abborre, gddda, lake
2018-09-17 D 200 - - 25,0 Abborre, gddda, mort
2018-10-11 E 120 - - 24,3 Abborre, flodkrafta, gddda
2018-09-24 F 350 - - 7,6 Abborre
2018-09-24 G 350 - - 7,6 Mort
2018-09-25 H 225 - 1,3 1,3 6,9 Gadda, lax/6ring (hybrid)
2018-09-25 | 300 - 0,3 0,3 4,4 Abborre, gddda
2018-09-18 J 225 - 0,4 0,4 3,3 Abborre, gddda, lake
2018-09-18 K 200 - - - 10,0 Abborre, giddda
2017-09-13 L 206 - - - 2,8 Lake
2018-09-24 M 175 - - - 11,4 Gadda
2018-09-24 N 88 4,6 - 4,6 22,6 Gadda, lake
2018-09-17 (0] 300 0,5 0,5 6,4 Abborre, gddda, lake
Medel per elfiske 0,31 0,17 0,47 11,2
| Jamfdrvarde elfiskeregistret™ | 3,8 | 3,4 | 7,7 |

*Jamférvdrden (median) fran Svenskt Elfiskeregister (Aqua reports 2016: 14). Avser havséring i elfisken som genomférts i vattendrag i
samma storleksklass och liggande i samma geografiska region som Skdrjan.

Stensimpa fangades i alla undersékta lokaler 2017-2018. Gddda patrdffades i 11 lokaler.

En av mycket fa fangade Gringar i undersékningen. En lax/6ring-hybrid (6verst) och en 6ring fran Snarforsen.
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Elfiske dver tid i Skarjan

Tillsammans med elfiskena i den hir undersdkningen har sammanlagt genomforts hela 81 elfisken i
Skarjan mellan aren 1989 och 2018 (elfiskeregistret). Detta innebér att det finns goda forutsittningar
for att belysa fiskbestandens utveckling 6ver tid i vattendraget. I foljande diagram sammanfattas de
genomforda elfiskena genom medelviarden utifran tre 10-arsperioder innehéllande 23, 20 samt i den
senaste perioden 38 fisken.

Diagram 1: Medelvirden avseende éring fran tre 10-drsperioder i Difgr am 2 Medelvdr fien av Sten.'simpa
Skdrjdn i jimférelse med jamférvirden frén Svenskt Elfiskeregister fr an ilﬁsken i tre 10-drsperioder i
(Aqua reports 2016: 14). Skarjan.
Oring/100 m2 i Skarjan Stensimpa/100 m2 i
9 Skarjan
8 45
7
6 40
5
35
4
3 30
2
1 I 25
0 |
Oring 0+ Oring aldre Oring totalt 20
W 1989-1998 ' 1999-2008 m 2009-2018 mJamforvarden 15
10
Enligt genomforda provfisken och diagram 1, ovan har
oringbestandet 1 Skdrjan varit som storst under den mittersta av 5
de jamforda perioderna. Den klart svagaste perioden dr den
senaste som tyvarr visar tecken pa att bestandet havererat 0 )
v g . o . . . Stensimpa
fullstdndigt. Att oringbestandet dr mycket svagt visas dven av de
. . . . .. o W 1989-1998 *
staplar som symboliserar jimforande medianvirden fran elfisken 1999-2008
i andra vattendrag, jamforbara med Skérjén. Dessa staplar blir = 2009-2018

dessutom dnnu hogre om man vill jamfora med enbart vattendrag

o . *Vid de provfisken som genomférdes 1989
som uppnatt en god ekologisk status.

rdknades och mdittes inte Stensimpa (S-O
. . . . . Blom). Dessa fisken har undantagits frén
Vad giller den rodlistade stensimpan sd har dven den arten, sammanstdllningen.

enligt diagram 2 till hdger minskat. I detta fall tyder elfiskena pa

att bestandet var som storst i den tidigaste perioden och att det darefter skett en succesiv minskning.
De titheter som rader nu innebér sannolikt att arten liksom dven oring lever farligt nidra gréansen for att
riskera att slas ut.
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3.8 Musselinventering

Enligt Lansstyrelsen Gavleborg (O. Kellner) finns det fyra dldre musselinventeringslokaler i Skérjan.
Av dessa finns en med i den nationella musseldatabasen Musselportalen via en registrerad inventering
fran ar 2007. Darutdver har det i samband med en projektering infor en planerad vindpark genomforts
en lite storre musselinventering 2015. Enligt dessa inventeringar &r bestandet av flodpérlmussla
mycket litet och gammalt, samt begrinsat till strickan mellan Snarforsen och Axmarbruk. Bestandet
var av allt att doma ej reproducerande eftersom endast storre musslor patraffades.

I syfte att ytterligare utreda forekomsten av flodpérlmussla sa har det gjorts flera inventeringar inom
den hir undersdkningen. Inventeringarna som genomfordes med vattenkikare var dock mycket
oversiktliga. Tex. hade vi inte dispens for att lyfta upp musslorna som dédrmed endast kunde rdknas
och langduppskattas. De lokaler som utvaldes bestod dels av de 4 lokalerna som lénsstyrelsen tidigare
inventerat, men dven av de 15 elfiskade lokalerna inom undersdkningen. Ambitionen var att soka av
hela vattendragets bredd till en lingd péa 15 m- eller langre beroende pa om flodparlmussla patréffades.

Resultat 2017-2018

Under inventeringarna 2017 och 2018
identifierades det flodparlmusslor i endast tva
lokaler i Skérjan. Lokalerna finns i vattendragets
nedersta del och bestar av Skolans utlopp till
Fissjan, samt Fissjans utloppsstrom till Skarjans
mynningsomrade. [ den 6vre lokalen hittades det 4
musslor medan det i den nedre patraffades en &
koloni pa runt 15 musslor. Vad géller storlek sa &
var samtliga musslor stora med uppskattade
langder pa 100—130 mm. Sammantaget styrker
vara inventeringar tidigare bedomningar om att
bestandet av flodparlmussla i Skérjan ar utdoende.
Karta 7: Lokaler med flodpdrimussla (rétt) i Skdrjan.

Tabell 5: Inventeringslokaler och resultat géllande flodpdrimussla. Noterbart dir att det i de dversta lokalerna med ndrhet till
sjoar férekommer dammusslor vilka dock inte har réknats.

Koordinater N/E Flodparlmusslor
(SWEREF99TM) (antal)
Uppstr. Tonnebro-Noran 2018 6770455 / 606129 0 -
Nedstr. Tonnebro-Noran 2018 6770746 / 606691 0 -
Nedstr. Lill-Ténnebrotjarnen 2018 6770851 / 607890 0 -
Bron nedstr. Stor-Skarjan 2018 6770612 / 610382 0 -
N fara nedstr. bro Stor-Skdrjan 2018 6770561 / 610706 0 -
Kommunstrommen 2018 6770098 / 610868 0 -
Nedstr. kommungrans 2018 6769954 / 611102 0 -
Snarforsen 2018 6769647 / 611623 0 -
Nedstroms Snarforsen 2017 6769650 / 612232 0 -
NO om Trottmur 2018 6769689 / 612279 0 -
Langstrand 6vre 2018 6769535 / 612892 0 -
Langstrand 2017 6769567 / 612926 0 -
Overhammaren uppstr. bro 2018 6770298 / 614125 0 -
Overhammaren nedstr. bro 2017 6770274 / 614181 0 -
Bergsan nedstr. Asasjobdcken 2017 6768702 / 614450 0 -
Svartan 2018 6769498 / 615764 0 -
Sydlig gren nedan kustvag 2018 6769259 / 615869 0 -
Skolans utlopp (tva faror) 2018 6769579 / 615789 4 100 -130
Fissjan ovan mynning 2018 6769693 / 616091 Ca 15 100-130
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4  Atgardsforslag

4.1 Avbordning/vandringshinder

Avbordningshdjande atgarder

Enligt beskrivningar och forslag i tabell 6 kommer det infor ett atertaget vattenflode i Skérjén att
krivas avbordningshdjande atgérder i 7 sjoar. For Tonnebrosjons del (1), samt for Tonnebro-Noran
och dess norra mindre utlopp (5) handlar det om helt nya och fiskvandringsbara sjotrosklar. I Lill-
Tonnebrotjdrnen foreslas det avsndrda utloppet 6ppnas med en eller flera trummor under den
angransande bilvdgen (9). Slutligen géller det Lillsjon dér avbordningsfrigan 16ses genom att slédppa
mer vatten till Fissjan genom sma justeringar av dammen mot Skol&n (23), samt eventuellt ocksé av
sjotroskeln mot Svartan (22). Vad giller Lillsjons tredje utlopp sa foreslas en bevarad
avbordningskapacitet i samband med att den nuvarande dammen i flottningskanalen ersitts med en ny,
fiskvandringsbar sjotroskel (24).

Fiskvandringsframjande atgarder

Tillsammans med de tre fiskvandringshinder som ovanstdende atgédrder eliminerar sé foreslas det
sammanlagt atgdrder av 7 vandringshinder i Skdrjan. De 6vriga atgdrderna handlar om utrivning av
forddmningar mot Bergsan (13) och till back fran Nydammen (17). I den senare bécken foreslas dven
en fellagd trumma bytas ut (20) liksom i den sydliga forgreningen mellan Svartan och Fissjan (28).

Det foreslas dven 3 Gvriga atgiarder som i viss man ocksa &r relaterade till avbordning och
vandringshinder. Tvé av atgirderna berdr Bergsan dar den dvre av de befintliga valvbdgarna bor bytas
mot en storre (14), samt dir den nedre valvbagen behover kompletteras med mer bottensten (15). Den
sista atgirden foreslas i flottningskanalen dér tva befintliga rorbroar bor bytas mot en 16sning som
innebér en naturlig abotten (30). I det senare fallet handlar det om en atgédrd som liksom passagen i den
sydliga forgreningen handhas av Trafikverket.

For vidare beskrivningar och atgirdsforslag av respektive objekt, se kartor 8, 9 och 10, samt
”objektbeskrivningar och atgirdsforslag” nedan.

Karta 8: Inventerade objekt (1-12), med eller utan dtgdrdsférslag enligt tabell 6.
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Karta 9: Inventerade objekt (13—-30), med eller utan datgdrdsférslag enligt tabell 6.

Karta 10: Den méjliga fiskvandringsvigen under dagens férhdllanden (réd linje) startar i det sédra, naturliga utloppet
Fissjan for att via Svartdn nd Lillsjon - Runt Nydammen -> Stor-Skérjan (via ostliga utloppet) - Lill-Ténnebrotjérnen (via
vdstra utloppet) - Ténnebro Noran (via sédra utloppet) - Kuttfjdrden ->Ténnebrosjén. Om féreslagna datgdrder vidtas
kommer nya fiskvandringvdgar att éppnas (bld linjer) genom passagerna Norrfjérden - Lillsjon via flottningskanalen,
Fissjan = Svartdn via férgrening, Lillsjén - Langstrand via Bergsdn, samt Lill-Ténnebrotjérnen - Ténnebro-Noran via
Norans norra utlopp.

27



Objektbeskrivningar och atgardsforslag

Plats for objektet Koordinater N/E Objekttyp Avbord-  Fallh. Vandrings-  Kultur

(SWEREF99TM) . hinder ja/nej
1 - Ténnebrosjons utlopp 6769805 / 606364 Damm 12 0,3 Partiellt Ja

Beskrivning: Gammal flottningsdamm som numera
anvands for att reglera flodet till Skarjan. Reglering
sker via trasattare. Utgor vandringshinder forutom
vid hoga fléden da sattarna star 6ppna. Dessutom
ar det genom anlaggningens utformning svart att
kontrollera fléde och sjoniva i tillracklig grad for att
uppfylla vattendomskrav. Eventuellt visst
kulturvarde i form av dammens plintar.

Atgardsforslag: Dammutrivning dar stenplintar och
gangbro behalls. For att halla kontroll av sjoniva bor
samtidigt en ny naturtréskel av grus, sten och block
byggas pa utvald plats. Oavsett var- samt hur hog
och lang troskeln gérs kommer dock vattendomen Damm i vy frén nedstréms sida (h6g vattenféring).

pa Tonnebrosjons yta inte kunna hallas. Detta

eftersom det vid hoga fléden och vattenniva ar Kuttfjardens utlopp langre ner som begransar avrinningen och darmed
haller upp Tonnebrosjon. Forslagsvis anlaggs troskeln i narheten av dammplatsen dar bottnarna dr grunda och fasta.
Forutom att tréskeln gors sa lang som mojligt (minst 20 m) ar det viktigt att ett Iagvattenutskov finns. Se dven bilaga for
fordjupade forklaringar.

2 - Kuttfjardens utlopp 6770239 / 606144 I Naturtroskel 20 0 Passerbart | Nej
Beskrivning: Svag anvisning till Kuttfjardens
utloppsnacke som troligen aven utgjort
Tonnebrosjons utlopp. Rensad med material i
langsgaende pir i mitten, samt vid land. Vattnet ar
svagt strommande.

Atgirdsforslag: Utred om en ny sjotroskel dar ar
ett battre alternativ @n i Ténnebrosjons utlopp. En
eventuell atgard kommer sannolikt att innebara en
ca 0,4 m stor hdjning av Kuttfjardens nuvarande
niva.

Sjéutlopp/tréskel i vy fran véstra stranden.

3 - Nedstroms Kuttfjirden 6770416 / 606149 | Bro | 7,5 0 Passerbart | Nej
Beskrivning: Betongbro for grusad bilvag.

Atgirdsforslag: Inga atgarder, avbordningsformaga
tillracklig.

Bro i vy fran nedstréms sida (h6g vattenféring).
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Plats for objektet Koordinater N/E Objekttyp Avbord-  Fallh. Vandrings-  Kultur

(SWEREF99TM) n. (m) (m) hinder ja/nej
4 - T-Norans sédra utlopp 6770892 / 606470 Naturtroskel/damm | 6,0 0,2 Passerbart | Nej

Beskrivning: Betongfundamentforsedd
flottningsdamm som &r utriven i utskovet och dar
ersatt med blocktréskel (2006). Runt det hogra
fundamentet har det senare gravts ett smalt omlop
(ca 1 m) —troligen for att 6ka avbérdningen av
Noran.

Atgirdsforslag: | samband med eventuell maskinell
biotoprestaurering i den korta strommen
nedstroms dammen foreslas det kanalliknande
omldpet justeras till en mer naturlig, och bredare
back som 6kar avbordning ytterligare.

Dammrest/sj6tréskel i vy fran nedstréms sida (hég vattenféring).

5 - T-Norans mellanutlopp 6771010/ 606530 | Damm | 63 [ 06 | Definitivt | Nej

Beskrivning: Damm med betongfundament och
fast 6verfallssektion av tra i mitten. Renoverad
genom Soderhamns Fiskeplan 2006. Fallhojd
varierar stort beroende pa vattenforing.

Atgardsforslag: Daliga forutsattningar for
utrivning/ny sjotréskel och bér bevaras som
overflodesdamm. Dock behdver tillsyn goras vid
lagvattenforing for att kontrollera dammens skick.
Om dammen brister riskerar Noran att sankas med
upp till 1 m.

Overfallsdamm i vy frén uppstréms sida (hég vattenféring).

6 - T-Norans norra utlopp 6771021 / 607103 | Troskel+valvbage | 2,5/1,4 | 0,5 | Partiellt | Nej

Beskrivning: Anlagd blocktrdskel vid vagkant foljd
av en 1,4 m bred valvbage under vagen. Troskeln
haller niva pad Noran och dammer upp en 500 m
ldng astracka fran sjon. Nacken/valvbagen endast
vattenférande vid lite hégre sjonivaer. Da troskeln
ligger minst 0,5 m hogre an valvbagens botten ar
funktionen for fiskvandring ytterst begransad dven
vid hogre vattenstand. Vatmarksstracka
uppstroms- men fint grovblockigt kvillomrade
nedstréms.

Atgirdsforslag: Har passar det utmarkt att i
samband med ombyggnation och skapande av

fiskvandringsvag 6ka avrinningen fran Noran infor
ett dtertaget vattenflode i Skarjan. Atgarden
utformas sa att vatten alltid rinner genom passagen
och ini det fina orensade kvillomradet uppstroms Ténnebrotjarnen. Forslaget gar ut pa att en mindre bro eller stérre
valvbage (>3,0 m) laggs under vigen pa en niva som ar hogre an idag. Nuvarande troskel tas bort och anlaggs nagot lagre
direkt nedstroms vagen. | anslutning till troskeln byggs en fiskvandringsbar fors av block, sten och grus.

Blocktréskel och vattenfylld valvbdge under vig (mycket h6g
vattenféring).
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Plats for objektet

Koordinater N/E
(SWEREF99TM)

Avbord-  Fallh.
n. (m) (m)

Objekttyp Vandrings-  Kultur

hinder ja/nej

7 - Nedstroms T-Noran 6770740 / 606688

Bro 6,8 0 Passerbart | Nej

Beskrivning: Betongbro for grusad bilvag.

Atgirdsforslag: Inga atgarder, avbordningsférmaga
tillracklig.

Bro i vy fran nedstréms sida.

8 - L-Tonnebrotj. V utlopp | 6770896 / 607798

| Naturtroskel 8,5 1,5 Partiellt Nej

Beskrivning: Anlagd block/stentrdskel foljd av en
brant, grovblockig fors under en vagbro.

Atgardsforslag: | samband med eventuell
biotoprestaurering i stromstrackan nedstréms kan
ytterligare block tillféras forsen for att bromsa
vattenflédet. Aven andra justeringar av fors for att
underlatta fiskvandring.

Sjétréskel i vy fran vigbro.

9 - L-Tonnebrotj. O utlopp 6770850 / 607899

Vagbank (trumma?) | 0,1 (ca) I 1,0 Definitivt Nej

Beskrivning: Ett naturligt sjdutlopp som avsnorts av
en vagbank. Ett mindre flode trycker dock igenom i
en omfattning som styrs av vattenforing och niva
pa Lill-Ténnebrotjarnen vilken vilar mot
vagkroppen. Osdkert om det handlar om lackage
genom vagkroppen eller om dar finns en djupt
liggande, mindre vagtrumma eller liknande.
Nedstroms vdgen syns den ursprungliga afaran
tydligt.

Atgirdsforslag: Sjonivan ar redan i dag hog och
infor framtiden behover avbordningshdjande
atgarder goras for att sakra berord vagbank, samt
for att minska trycket under bron och forsen vid
vastra utloppet. Passagen behover darmed 6ppnas,
men tyvarr svart att skapa fiskvag pa grund av
fallhojd och topografi nedstroms vagen. Forslagsvis

Lill-Ténnebrotjdrnen som hdr vid det ostliga utloppet stédngs av
genom en vdgbank.

anlaggs 1-2 trummor i en hojd som medfor att det i en beroende pa sjoniva i stigande skala alltid rinner vatten. Oavsett
om en fiskvag skapas eller inte kommer |6sningen férutom 6kad avbordning innebéra en biologisk vinst for den i dag

igenvéaxta och i stort sett uttorkade afaran nedstroms.
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Plats for objektet Koordinater N/E Objekttyp Avbord-  Fallh. Vandrings-  Kultur

(SWEREF99TM) n. (m) (m) hinder ja/nej
10 - Stor-Skarjans V utlopp 6770800 / 609985 Damm 6,0 2,0 Definitivt Nej

Beskrivning: Fast overflodesdamm av betong. Hog
fallhojd och stor holja nedstréms. Passagen utgor
oavsett flode ett definitivt stopp for fiskvandring.

Atgardsforslag: Inga atgarder och fortsatt funktion
for extra avbordning vid hoga floden.

Overfallsdamm i Stor-Skérjan.

11 - Stor-Skarjans O utlopp 6770849 / 610042 I Naturtroskel 7,0 0,5 Passerbart | Nej

Beskrivning: Anlagd sjotroskel som ersatte en
regleringsdamm 2006. Nedstroms finns en kort fors
vilken leder in i en sumpskogskantad fara som
senare ansluter till héljan nedstroms dammen i det
ostliga sjoutloppet. Sjonivan ar hog redan idag
vilket innebér lickage i en lang dammvall som
byggts for att hoja sjon for vattenmagasinering. Vid
hogre nivaer har dessutom vagen som leder mot
utloppet spolats sonder vid minst tva tillfallen.

Atgirdsforslag: Med tanke pa ovanstaende
behover avbordningshdjande atgarder goras infor
ett framtida naturligt flode. Forslaget ar att
sjonacken breddas med ytterligare nagra m Blocktréskel och fors i Stor-Skdrjans huvudutlopp.
samtidigt som den i en smalare sektion sanks med

ca 0,5 m. Forsen bor planas ut sa att battre

fiskvandringsmajligheter skapas. For atgarden kravs block, sten och grus i blandade fraktioner.

12 - Nedstroms Stor-Skarjan 6770633 / 610379 Bro 9,5 0 Passerbart | Nej

Beskrivning: Betongbro for grusad bilvag.

Atgirdsforslag: Inga atgarder, avbérdningsférmaga
tillracklig.

Bro i vy fran nedstréms sida.
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Plats for objektet

Koordinater N/E
(SWEREF99TM)

Avbord-  Fallh.
n. (m) (m)

Objekttyp Vandrings-  Kultur

hinder ja/nej

13 - Bergsans inlopp 6769470 / 612670

Blockvall 0,0 1,3 Definitivt Nej

Beskrivning: Vall av sprangsten som stanger av
inflodet till Bergsan. Vallen &r sa hog att den aldrig
kan 6verspolas och det vatten som kan rinna in
kommer av lackage under hogre floden.

Atgardsforslag: Oppna upp vallen i samband med
biotoprestaurering av Ovre Langstrandstrémmen.
Bredd och djup pa 6ppningen anpassas till att det i
flodesforhallanden upp till ca MQ 6verleds minst
10% vatten till Bergsan. Under hogre floden bor en
mindre andel ga i Bergsan med tanke pa dess ringa
storlek.

Bergsans torrfdara och avstédngningsvallen mot Skdrjan.

14 - Ovre Bergsin | 6769159 / 613109

| Valvbage | 14 0 | Passerbart | Nej

Beskrivning: Nyligen anlagd valvbage i Bergsans
ovre del.

Atgardsforslag: Den befintliga valvbagen kommer i
ett scenario med 6ppnad Bergsan att vara for liten.
Forslagsvis anlaggs en bage med en spannvidd pa
minst 2,5 m i stillet. Den befintliga bagen kan
eventuellt ateranvandas pa annan plats i
vattensystemet.

Valvbdage i vy fran nedstréms sida.

15 — Nedre Bergsan 6768802 / 614549

Valvbage 3,0 0 Passerbart | Nej

Beskrivning: Nyligen anlagd valvbage i Bergsans
nedre del. Bagen tycks enbart vara anlagd for att
leda vatten utan storre tanke pa vattenmiljon.

Atgirdsforslag: Bickbotten i valvbagen bor for att
skapa turbulens och fiskstandplatser kompletteras
med block och sten i olika storlekar.

Valvbdge i vy fran nedstréms sida.
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Plats for objektet

Koordinater N/E
(SWEREF99TM)

Avbord-  Fallh.
n. (m) (m)

Objekttyp Vandrings-  Kultur

hinder ja/nej

16 - Nydammens O utlopp 6770251 / 613765

Damm 6,0 0,1 Passerbart | Ja

Beskrivning: Till storsta delen utriven
flottningsdamm med bevarade fundament av
huggen sten. Kvar finns nivahallande bottenstock
och rester av stockskibord men passagen utgor i
normala fall inga problem fér fiskvandring. Troligt
kulturvdrde i dammen.

Atgirdsforslag: Inga atgarder.

Damm i vy fran sidan.

17 - Nydammens V utlopp 6770184 / 614028

Damm 3,0 2,0 Definitivt Ja

Beskrivning: Fordamning av traplank som nastan
helt stanger av den back som leder mellan
Nydammen och Skirjan nedan Overhammaren.
Visst lackvatten forekommer i botten dar rester
fran en dldre damm finns. Objektet ligger inom ett
kulturintressant omrade som bl. a. innefattat en
traindustri.

Atgardsforslag: Fordamningen bér avlagsnas i en
grad som innebar att backen blir vattenférande
under alla omstandigheter. Den utloppsnacke av
Nydammen som bildas bor med tanke pa backens
ringa storlek inte vara alltfér bred. Atgarden
kommer p. g. av objekt 19 inte att medfora fri
fiskvandring mellan Skarjan och Nydammen. Dock
medfor dtgdrden ett stort ovrigt varde for den
ekologiska funktionen av backen som kan bli en
vardefull uppvaxtlokal for 6ring.

Plankdamm i Nydammens vdstra utlopp (torrlagd p.g. av lgg
vattenféring)

18 - Overhammaren 6770307 / 614139

Bro 9,0 0 Passerbart | Nej

Beskrivning: Betongbro for grusad bilvag.

Atgirdsforslag: Inga atgarder, avbordningsférmaga
tillracklig.

Bro i vy frdn uppstroms sida.
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Plats for objektet Koordinater N/E Objekttyp Avbord-  Fallh. Vandrings-  Kultur

(SWEREF99TM) n. (m) (m) hinder ja/nej
19 - Back fran Nydammen 6770171 / 614038 Sagplats/ruin 1,0 1,0 Definitivt Ja

Beskrivning: Ruin av huggna stenar som vattnet
rinner genom och under. Sannolikt helt stopp for
fiskvandring.

Atgardsforslag: Inga atgarder p. g. av kulturvirde.

Gammal sagplats vid bdck fran Nydammen (vattnet rinner under).

20 — Biick frén Nyd. nedre 6770202 / 614085 | Vigtrumma | 09 [0 [ rartiellt [Ja

Beskrivning: Betongtrumma under grusad bilvag.
Fall i anden skapar vandringshinder. Troliga
kulturvdrden i form av stensattning i anslutning till
trumman.

Atgardsforslag: Om objekt 17 dtgardas och bicken
blir ordentligt vattenférande behéver hindret
atgardas. Forslagsvis ersatter man trumman med
en valvbage. Eventuellt kan den 6vre av de
nuvarande bdgarna (1,4 m vid) i Bergsan anvdndas
for andamalet. Se objekt 14.

Trumma med fall i énden med stensdttning bredvid.

21 - Uppstroms Lillsjon 6770006 / 614800 Bro | 10 0 Passerbart | Nej

Beskrivning: Betongbro for grusad bilvag.

Atgirdsforslag: Inga atgarder, avbordningsformaga tillrécklig.

22 - Lillsjons S utl. (Svartan) | 6769434 / 615427 Bro+naturtroskel 10+6,0 0,2 Passerbart | Nej

Beskrivning: Tagbro f6ljd av en anlagd (2006)
blocktroskel med efterféljande fors.

Atgirdsforslag: Lillsjon behéver fa en 6kad
avbordningsférmaga ut till Fissjan i framtiden.
Enklaste sattet ar att slappa mer vatten genom
Skolan och slottsparken, men det ar dven maojligt,
och ekologiskt sett bast att bredda den berdrda
blocknacken till ca 10 m for att leda mer vatten
genom Svartan. Om den senare atgarden foretas
bor dven den anslutande, korta strémmen (ca 25 m)
breddas och biotopvardas.

Tdgbro, sjétroskel och efterféljande fors (extremt Idg
vattenféring).
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Plats for objektet Koordinater N/E Objekttyp Avbord-  Fallh. Vandrings-  Kultur

(SWEREF99TM) n. (m) (m) hinder ja/nej
23 - Lillsjons mellanutlopp 6769871 / 615539 Damm 2,4 2,0 Definitivt Ja

Beskrivning: Luckdamm som leder vattnet genom
Skolan och slottspark. Dammen &r stangd vilket
skapar ett overfall som haller
Lillsjon/Kvarndammens niva.

Atgardsforslag: Se objekt 22. Om 6kad avbordning
ska ske genom Slottsparken racker det med att
sanka hojden pa overfallet ndgot. Dammen boér
alltid vara last i samma, stangda position.

Damm (mitt i bild) som styr nivan pG kvarndammen, samt flédet
genom Skoldn och slottsparken.

24 - Lillsjéns N utlopp 6769997 / 615462 | Damm | 65 0,7 Definitivt | Ja

Beskrivning: Flottningsdamm med trasattare som
har anpassats till att halla en krénhéjd i niva med
Lillsjon/Kvarndammen. Vatten rinner 6ver fran ca
MQ och uppat, annars endast lackvatten. Fallhojd
varierar starkt beroende pa flodesforhallanden.
Eventuellt kulturvarde i stensatta strandfundament.

Atgirdsforslag: Ersatt trasattarna med en tat,
fiskvandringsbar blocktroskel. Denna bor i hojd
anpassas sa att det alltid rinner vatten genom
flottningskanalen. | syfte att halla den ekologiska
funktionen i balans, och for att mojliggéra
fiskvandring vid alla forhallanden bér som minst 10

% av Skarjans vattenforing ga i flottningskanalen. Vid  Flottningsdamm i vy nedifrén (Idg vattenféring, endast

MQ och uppat behéver det dock rinna en stérre léckvatten).

andel i kanalen om Lillsjon ska kunna behalla en

rimligt 1ag niva. Den funktionen gar att uppna genom en sarskild utformning av den nya tréskeln vilken bl.a. behover
forses med ett lagvattenutskov.

25 - Svartan | 6769377 /615681 | Bro 6,0 0 | Passerbart | Ja

Beskrivning: Betongbro for gammal igenvdxande
vag. Kulturvarden i form av fundament av huggna
stenar.

Atgirdsforslag: Inga atgarder, avbérdning
tillracklig.

Betongbro éver Svartan.
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Plats for objektet

Koordinater N/E
(SWEREF99TM)

Fallh.
(m)

Avbord-
n. (m)

Objekttyp Vandrings-  Kultur

hinder ja/nej

26 - Skolan (slottspark) 6769775 / 615638

Dammar, 7 st. 3,2-7,5 | 0,5-3 | Definitiva Ja

Beskrivning: Hela 7 dammar inom kulturreservatet
i Axmarbruk. Alla dammar tillhér Skolan forutom en
som via en spegeldamm kopplas till en liten separat
back som leder till Axmar hytta. De flesta
dammarna utgér definitiva vandringshinder vid
stangda lagen.

Atgirdsforslag: Inga fiskvandringsrelaterade
atgarder pa grund av kultur mm. Av estetiska skal
kan det dock vara befogat att renovera och tata
dammarna sa att vattnet rinner 6ver och skapar
mer tilltalande fall.

Tvd av dammarna i slottsparken i Axmarbruk (IGg vattenféring).

27 - Skolan (nedstr. slottsp.) I 6769601 / 615765

Bro 8,0 0 | Passerbart | Ja

Beskrivning: Sten/betongbro fér gammal
igenvaxande vag. Kulturvarden i form av fundament
av huggna stenar.

Atgirdsforslag: Inga atgarder, avbérdning
tillracklig.

Bro i Skoldn nedstréms slottspark

28 - Sydlig sidofara kustvag 6769304 / 615770

Vagtrumma 1,4 0,2 Partiellt Nej

Beskrivning: Plattrumma med fall i anden skapar
ett mycket svart vandringshinder dven for oring.

Atgirdsforslag: Ersatt trumman med en valvbage
eller liknande 16sning som erbjuder naturlig
backbotten. Ett atgardsforslag finns framtaget av
Trafikverket.

Vidgtrumma med fall i énden.
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Plats for objektet Koordinater N/E Objekttyp Avbord-  Fallh. Vandrings-  Kultur

(SWEREF99TM) n. (m) (m) hinder ja/nej
29 - Fissjan kustvag 6769571 / 615803 Bro 11 0 Nej Nej
Beskrivning: Betongbro for asfalterad bilvag.
Atgardsforslag: Inga atgardsforslag, avbérdning
tillracklig.
Betongbro é6ver Fissjan vid Axmarbruk.
30 - Flottningskanal kustvdag | 6770065 /615790 Vagtrummor 2,5x2 0 Nej Nej

Beskrivning: Tva rostiga rorbrostrummor av plat.
Inga fall i andarna men onaturlig botten.

Atgirdsforslag: Ersatt rorbroarna med en 16sning
som innebar naturlig dbotten sa som bro, valvbage
eller motsvarande.

Forslag finns framtaget av Trafikverket.

Rérbro under flottningskanalen vid Axmarbruk.

4.2 Biotoprestaurering

Enligt genomforda inventeringar &r atgérdsbehoven i Skérjans vattenbiotoper mycket stora samtidigt
som de atgirder som kravs dr komplexa. Framst beror det pa den hdga sprangningsgraden och att
dessa vattendrag, rent generellt dr svéra att aterstdlla. En annan anledning ér att det i manga strémmar
redan lagts ut block och sten vilket kan vara begransande for en gravmaskin att arbeta pa ett effektivt
sétt. Trots de patalade svarigheterna och att omfattande restaureringsforsok har gjorts sa bedoms édnda
forbattringsgraden i Skérjan vara mycket stor. Generella riktlinjer for en forestdende restaurering ar
enligt foljande.

Konventionell maskinell biotoprestaurering

Med en konventionell restaurering syftar vi pa att man med en bandgravarmaskin gaendes i
vattendraget restaurerar med de forutséttningar som finns i frdga om upprensade stenar och block,
samt i form av befintligt bottenmaterial. Maskinen vilken foretradelsevis arbetar 1 nedstroms riktning
ska ha en storlek som i forsta hand bestdms utifran vattendragets bredd, men dven av hur stora och
tunga block som behdver hanteras. For Skérjans del handlar det i huvudfaran om maskiner pa i
storleksklassen 15-25 ton.
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En stor uppgift vid konventionell restaurering &r

aterforsel av upprensat material till afaran. [

samband med detta bearbetar man dven

vattendragets strandkanter i syfte att bryta

kanaliserade monster, och for att fa fram den

ursprungliga strandlinjen. Detta innebér dven att

de strandmiljoer eller sidofaror som isolerats av

rensvallar och dylikt 6ppnas upp. For att fa in

vatten i vissa hogt liggande sidogrenar behdver

man ibland dven komplettera med att anlagga

nivahojande sektioner i huvudfaran direkt Exempel pd konventionell biotoprestaurering i LeGn
nedstroms berord forgrening. (Fiskevérdstjdnst fér Ljusdals FVO 2014).

Nar det géller just 6ppnade sidoféror patalas det
ofta att de kan utgdra viktiga yngelhabitat.
Funktionen dr dock mycket storre dn sa da dven
fisk och annan fauna kan gynnas i huvudfaran-
detta tack vare ett avlastat flode vid hdga
vattenforingar. Med tanke pa det behover inte alla
sidoféror alltid vara vattenforande men det méste
anda finnas en kénsla for 1 vilken grad det ska
sldppas in vatten. Nar det géller faror som &r
potentiellt fiskforande 1 Skérjan ar
rekommendationen att det alltid ska ga vatten fran
MLQ fléden och uppét i sma grenar, men under
alla flodesforhallanden i de stora och sérskilt prioriterade sidoflodena. De senare utgdrs av Bergsén,
grenen mellan Svartan och Fissjan, samt flottningskanalen.

Exempel pad sidofdra av Skdrjan som behéver 6ppnas upp
och vattenfyllas (Bergsan).

Ett annat viktigt arbete &r att griva i- och luckra upp vattendragens bottnar vilka efter timmergangen
ofta ér pafallande sldta med ensartade material. Under den delen av restaureringen, liksom vid
aterforsel av rensmaterial kommer det att patraffas stora miangder av vassa skut fran sprangning. Det
materialet ska i mojligaste mén sidnkas under vattenytan och da lampligtvis i holjor eller lugnflyt ovan
och nedan berdrd stromstriacka. Om synliga skut ska anvindas i strommarna bor den minst kantiga
delen viandas uppat. Slutligen ingér det i den konventionella restaureringen dven lagga ut nedfallna
trdd 1 vattnet ddar mangden dod ved ér lag. Sarskilt grov dod ved kan fortfarande vara en stor bristvara i
flottledsrensade aar som Skarjan.

Pdlstrmmen i Testebodn fére atgdrd. Enformig kanal Pdlstrommen i Iagvatten efter atgdrd (Fiskevdrdstjdnst fér
innesluten av blockvallar. Ockelbo Kommun 2018). Notera bredd och variation av dn.

Sammantaget innebdr den konventionella restaureringen, i och med bottengravningar tillsammans med
det utlagda materialet en vattenturbulens som kommer att aterskapa naturliga processer sa som erosion
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och dversvamningar av strander. Variationen av vattendjup liksom av bottensubstrat kommer ocksa att
vara storre och det dr inte minst vanligt- och viktigt att finare material s som lekgrus for 6ring
kommer fram. Dessutom kommer ritt utforda restaureringsatgérder i Skérjan i vissa fall innebéra att
den vattenfyllda ytan liksom den produktiva bottenarealen i vissa strtommar fordubblas. Ovanstaende
forandringar &r till formén for hela det naturliga ekologiska systemet och i slutdnden dven fisk och i
synnerhet oring- frin det nedgrivda dgget, via uppvixt i grunda strandmiljder, till ett liv som vuxen
fisk i djupare delar av strommarna.

Kompletterande materialutlaggning

I flottledsrensade och inte minst springskadade

vattendrag sa som Skérjan kan man fa en

ytterligare dterstdllningsverkan genom att tillfora

material utifrin. Materialet utgors av stora block

pa platser dar héllar och jatteblock spriangts

sonder, samt av lekgrus i strommar déir det finare

materialet spolats bort och heller inte finns under

bottnarnas stenpéls. Vad géller fraktioner handlar

det for att uppnd kompenserande strukturer om

block pé ca 1 m® och uppat, medan lekgruset

foreslis llgga pd 16-60 mm I det senare fal.l_et Lekgrusutldggning i Daldlven. Fiskevdrdstjénst fér
maste fraktionerna vara vil blandade, och gérna Lénsstyrelsen Gévleborg 2018.
med inslag av smasten for att inte lekbédddarna ska

bli for rorliga och riskera att spolas bort.

Niér det handlar om kompletterande materialutlaggning bor det podngteras att man generellt sett far en
lagre verkansgrad pa nedlagda pengar gentemot vid en konventionell restaurering. Detta eftersom de
kompletterande atgiarderna kraver inkdp och fraktkostnad for material, samt inblandning av flera
maskiner och personer. Diarmed &r det for Skérjans del, i forsta hand endast aktuellt att ldgga 1 externt
material dir det 4r mojligt via broar eller vildigt ndrliggande vigar.

En atgird som dnda kan vara forhallandevis kostnadseffektiv ar lekgrusutldggning via helikopter.
Detta forutsétter dock att det &r mycket stora mingder av grus som ska ldggas ut i ett relativt begrdnsat
omrade. Nér det giller Skéarjén skulle detta kunna vara aktuellt i den viktiga strackan mellan Stor-
Skérjan och Lillsjon. En sddan dtgérd foreslas dock inte i detta skede eftersom det &r fullt mojligt att
en ratt utford konventionell restaurering riacker for att fa fram tillrickliga méngder av grus och
lekomraden ldngs strackan.

Manuell biotoprestaurering

Forutom genom maskinella restaureringsatgérder dr det &ven majligt att forbéttra Skérjans
vattenbiotoper manuellt, av helst flera personer i ett arbetslag. Aktuella omraden utgdrs av sidofaror
som ir for sma- och/eller otillgéingliga for en grivmaskin. Aven kortare strémnackar i huvudfiran som
inte ska atgdrdas maskinellt &r mdjliga att forbéttra. Strategin for de manuella insatserna bor vara den
samma som vid den konventionella, maskinella biotopvéarden dven om det sjdlvklart inte gar att uppna
lika stor verkan. Ett viktigt arbete &r tex. att oppna upp vissa sidofléden som inte finns i anslutning till
astrédckor som berdrs av maskindterstillning.

Redskapsmassigt sé dr anvindning av motordriven wirevinsch inkl. block och talja det bésta sittet att
&terfora storre stenar och block till vattendraget. Aven verktyg som spett och fyllhammare 4r
anvéndbara for att flytta och justera in stenar. Nér det géller bottenluckring sé finns det speciella
redskap for dndamélet och inte minst for att fa fram grus fran bottnarna under stenpélsen. Pa platser
dér det redan finns ytligt grus kan det dock ibland ridcka med att luckra med stalkratta. Slutligen bor
man under det manuella arbetet ha med sig verktyg som yxa, sdg och grensax.
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Den manuella biotopvarden i Skérjan har inte lika hdg prioritet som den maskinella men bor
atminstone i ett langre perspektiv genomforas. Hogprioriterade strackor ér rensningsskadade strackor
av Bergsan (om inte grivmaskin anvinds), grenen mellan Svartan och Fissjan, samt det flergrenade
omradet av Fissjans nedre del.

Hantering av kulturvarden

Om en god ekologisk funktion ska kunna
aterskapas 1 Skérjan dr en viktig forutsittning att
timmerledande eller avskdrmande
stenkonstruktioner fran flottningstiden rivs ut.
Dessa ér for Skirjdns del oftast “slarvigt” byggda
av frimst springsten, dven om det finns undantag
ddr man byggt med mer ihoppassade stenar. I det
senare fallet skulle konstruktionerna kunna utgora
kulturella viarden varfor antikvariska
expertbedomningar eventuellt behdver goras innan

en restaurering sitts i stind. Var de berdrda Exempel pd en forhdllandevis vilbyggd och vilbevarad
. 0 - .. ledarm i Skérjan (Kiststrémmen).

objekten finns framgér i tabell 7, for Jan { )

biotoprestaurering.

Atgardsstrackor for maskinell biotoprestaurering

Sammantaget foreslas det maskinell biotoprestaurering av 20 atgirdsstrackor, varav 13 strackor har en
hogre prioritet. Att vissa strackor har ldgre prioritet hinger oftast ssmman med att strickorna ar
otillgéngliga och samtidigt korta med lag forbattringspotential. Den sammanlagda ldngden pa
foreslagna dtgardsstrickor dr 3770 m varav 3230 m har hdg prioritet. Forutom de foreslagna
strackorna utgdr “flottningskanalen” och vissa avsnitt av Bergsan delar av Skérjan som kan bli
aktuella for biotopvard i framtiden.

For vidare beskrivningar av respektive atgardsstricka se kartor (11-12) och ’strick- och
atgérdsbeskrivningar” nedan.

10

11
12

Karta 11: Féreslagna Gtgdrdsstrdckor fér maskinell biotoprestaurering.
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22,

Karta 12: Féreslagna dtgdrdsstrdckor fér maskinell biotoprestaurering.

Strackbeskrivningar och atgardsforslag

Stricka Start koord N/E Slut koord N/E Lingd Tidigare Kultur Prio-

(SWEREF99TM) (SWEREF99TM) (m) restaurerad | (ja/nej) ritet
1 - Kuttfjardsstrommen 6770306 / 606152 | 6770489 / 606135 | 200 Maskin Nej A

Beskrivning: Svagt strommande till strommande
stracka kantad av mest barrskog. En del block
utlagda i den nedre halften men mycket material
kvar pa sidorna. Lekgrus ar utlagt fran bro och finns
ganska rikligt nedstroms denna.

Atgirdsforslag: Restaurera hela strickan inkl.
Kuttfjardens utlopp konventionellt med maskin. Riv
ut stordelen av en konstgjord grusé nedstroms
bron. Storre block fran annan plats skulle ocksa
kunna utplaceras nedstroms bron men lag prio av
kostnadsskal.

Kuttfjdrdsstrmmen, nedstréms bilvégbro.

2 - Noranstrémmen | 6770895 / 606460 | 6770895 /606600 | 40 | Manuellt | Nej A
Beskrivning: Kort strom/fors stracka nedstréms
damm med sjénacke. Sten och block har lagts i for
att bygga nivahallande trosklar. Gott om sten och
block kvar pa land.

Atgirdsforslag: Riv konstgjorda trosklar och
restaurera konventionellt med maskin. Ambitionen
bor vara att forlanga strommen sa gott det gar.
Atgarden gors i samband med avbordningshdjande
atgarder vid sjotroskeln (se atgarder av sjoutlopp).

Noranstrémmen och en konstgjord blocktréskel.
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Stracka Start koord N/E
(SWEREF99TM)

3 - Noranbrostrémmen 6770765 / 606616

Slut koord N/E
(SWEREF99TM)
6770733 / 606698

Kultur
(ja/nej)
Nej

Langd
(m)
90

Tidigare
restaurerad
Maskinellt

Prio-
ritet

Beskrivning: Kort, svagt strommande till
strommande stracka dar sparsamt med block lagts
ut. Gott om material kvar uppstréms bro pa bada
sidorna.

Atgardsforslag: Konventionell restaurering genom
att maskinellt aterfora det upprensade materialet
och luckra botten. Férlang strommen uppat och
bredda an mot sédra stranden. Stérre block fran
annan plats kan ldggas ut uppstroms bron men lag
prio av kostnadsskal.

Noranbrostrémmen uppstréms bron.

4 - Tonnebrotjarnstrommen 6770906 - 607804

6770914 - 607901 | 110 Maskinellt Nej

B

Beskrivning: Mycket bra beskuggad, och
forhallandevis bra restaurerad strémstracka. Dock
en hel del block kvar pa land i anslutning till den
forsande 6vre delen. Endast sma sprangskador.

Atgardsforslag: Restaurera konventionellt genom
ilaggning av kvarvarande rensmaterial. Bra material
att grava i och goda forutsattningar for att fa fram
grus. Kvarlamnad stenpir mitt i an bor rivas och
blocken spridas ut. Den lagre prioriteringsgraden
har att géra med att strdckan har restaurerats
battre an andra strackor i Skarjan.

Fin och vdl beskuggad sekvens av Ténnebrotjérnsstrémmen.

5 - Skdrjanbrostrommen 6770646 - 610353

6770590 - 610429 | 120 Maskinellt Nej

A

Beskrivning: Mest strommande stracka som
biotopvardads genom utlaggning av stora block
som daligt nedgravda enstenar. En av biotopvard
markligt anlagd, smal kanal sticker in i skogen pa
hoger sida nedstroms bron. Ganska gott om utlagt
grus mellan blocken.

Atgirdsforslag: Finns mangder av block, att tillféra
fran nastan hela vanstra stranden dar an gar att
bredda avsevart. Dock mycket sprangt material som
i mojligaste man sanks i lugnorna upp- och
nedstroms. Eliminera den konstgjorda kanalen och
Iat an svdmma mer naturligt in i skogsbrynet. Skapa
distinkta lekbottnar av gruset i anslutning till inte
alltfor stora block och strukturer. Grav ner de stora
blocken battre, samt tryck ihop vissa av dem med
varandra.

Skdrjanbrostrémmen nedstréms bron.
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Stréicka Start koord N/E
(SWEREF99TM)

6 - Vindskyddsnackarna 6770546 - 610528

Kultur
(ja/nej)
Nej A

Slut koord N/E
(SWEREF99TM)
6770508 - 610617

Langd
(m)
90

Tidigare
restaurerad
Manuellt

Beskrivning: Tva forsnackar 6ver séndersprangd
hallbotten sammanbundna av stérre holja i mitten.
Nackarna biotopvardade manuellt med sma
styrarmar. Fran holjan leder en torrlagd,
igenvaxande sidofara in i skogen. Vid laga
vattenforingar blir strackan torrlagd.

Atgirdsforslag: Restaurera maskinellt med det
viktigaste syftet att ge vattnet mojlighet at aterta
sidofaran som langre in ar flergrenad och ganska
lang. Av denna anledning behdver nedre nacken
och héljan hojas samt en stock mm vid farans
inlopp avldgsnas. Relativt gott om block att tillféra
fran land. Sprangsten sdnks med fordel i héljan.

Ovre delen av Vindskyddsnackarna (extremt IGg vattenféring).

7 - Kjellspangsstrémmen 6770571 - 610653

6770503 - 610679 | 100 [ Maskinellt | Nej | B

Beskrivning: Smal och trang sidofara som tidigare
Oppnats genom dammutrivning. Stora block
utlagda vid biotopvard samtidigt som sprangsten
har lagts pa hog mot strander. En del grus finns pa
botten i den 6vre delen.

Atgardsforslag: Forsok att aterstalla maskinellt men
|agt prioriterat eftersom atgarden &ar svar pa grund
av utrymmesskal. | forsta hand behover stranderna
blottlaggas genom att sprangstenen tas bort och
sdnks pa djupare plats av an.

Kjellspangsstrémmen vid Iagvatten.

8 - Stenmursbdjstrommen 6770483 - 610638

6770300 - 610667 | 180 Maskinellt Ja A

Beskrivning: Tva svagt strommande till
strdmmande sekvenser sammanbundna av grund
hélja som har haft kontakt med sidoféaran fran
stracka 6. Block utlagda och grus fran
helikopterutlaggning kvar pa 6versta nacken.
Sprangsten fran botten har lagts pa land. Eventuell
kultur i form av 30 m lang kista av relativt passade
stenar pa vanstra stranden.

Atgirdsforslag: Restaurera maskinellt genom att
aterfora det sparsamt forekommande
rensmaterialet till faran. Gar att bredda och
aterskapa kontakt mellan vatten- och landmiljo
inkl. sidofaran. Antikvarisk bedémning av
stenkistan.

Del av Stenmursbéjsstrémmen (extremt Idg vattenféring).
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Stréicka Start koord N/E

(SWEREF99TM)

Kultur
(ja/nej)

Slut koord N/E
(SWEREF99TM)

Langd
(m)

Tidigare
restaurerad

6770168 - 610590

9 - Kiststrommen

6770123 - 610610 | 50 Nej Ja B

Beskrivning: Kort strom med slat, strukturlos
botten av sprangsten. Stora mangder av block och
sprangsten pa framst vanster strand. Eventuell
kultur i form av 25 m Iang kista av relativt passade
stenar pa hogra strandens slut.

Atgirdsforslag: Restaurera maskinellt genom
gravning, luckring och aterforsel av upprensat
material. Bra forutsattningar att bredda och
forlanga strommen och sianka sprangsten upp- och
nedstroms. Antikvarisk beddmning av stenkistan.

Ovre delen av Kiststrmmen (I6g vattenféring) med rensmaterial
pd bortre stranden.

10 - Kommunstrémmen I 6770123 - 610753

6770000 - 610940 | 280 | Maskinellit | Ja A

Beskrivning: Lang, ihallande strom/forsstracka som
tyvarr biotopvardats pa ett mindre bra vis. T.ex. har
sten och mindre block fran botten lagts pa land och
som sma konstgjorda 6ar mitt i an. Mycket upplagt
rensmaterial langs strander dven om de storsta
blocken dragits ut. Daligt vattenférande sidofaror
finns pa respektive sida. Positivt 4nda att en del
lekgrus spolats fram. Tva 25 m langa stenkistor-en
pa vardera sida utgor eventuella kulturvarden.

Atgirdsforslag: Maskinell, konventionell
restaurering dar an breddas och sidofaror 6ppnas
battre. Riv konstgjorda 6ar och forsok att lagga
tillbaka upplagd sten fran foregdende biotopvard.
Efterstrdva att skapa bra balans mellan grunda lek-
och uppvaxtomraden och djupare omraden for
storre fisk. Antikvarisk beddmning av stenkistor.

Karaktdrsbild av Kommunstrémmen med uppgrdvda stenar pd
land och i en konstgjord 6.

11 - Kortstrommen 6769988 - 611105

6769957 - 611096 | 40 Manuellt Nej B

Beskrivning: Mycket kort, rak strém éver mest
sprangt material. En del block pa land men ont om
storre pjaser. Strackan rundas pa sodra landet av
en avstangd och torrlagd sidofara med
sten/blockbotten. Kortstrémmen &r biotopvardad
manuellt.

Atgirdsforslag: Restaurera maskinellt genom
bottenluckring, aterforsel av material, samt
breddning. Forsok i mojligaste man forlanga
strdmmen. Oppna upp sidofaran genom att riva en
avstangningsvall av sprangsten uppstroms
strackan.

Den manuellt, biotopvdrdade Kortstrmmen.
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Stracka Start koord N/E Slut koord N/E Lingd Tidigare Kultur
(SWEREF99TM) (SWEREF99TM) (m) restaurerad | (ja/nej)
12 - Hallstrommen 6769884 - 611211 | 6769780-611282 | 130 Manuellt Nej B

Beskrivning: Brutalt sondersprangd strém med
inslag av sma hoéljor. Kort avsnord
sidofara/strandzon pa norra sidan langst upp.
Ovanligt flacka strander med grastuvor mm. Viss
manuell biotopvard genomford.

Atgirdsforslag: Restaurera maskinellt i den man
det gar. Sank sprangsten upp- och nedstréms
strommen och forsok att blotta ett naturligare
bottenmaterial. En del naturblock finns pa land att
aterféra. Oppna upp sidofdran genom att riva vall
av sprangsten.

Delar av Hdllstrmmen under lag vattenféring.

13 - Snarforsen 6769715 - 611434 | 6796504 - 611812 | 500 Maskinellt I Ja A

Beskrivning: Lang, sammanhdngande strom med
inslag av forsar 6ver hallbottnar. Gott om stora
block utlagda pa manga platser. Tyvarr uppskottade
mindre stenar pa stranden har och var. En langre
sidofara pa norra stranden som avsnors av en delvis
riven dammkonstruktion. Ev. kultur i form av
dammresten samt 20 m stenkista pa s6dra stranden
langt upp i strackan, samt 20 m stenkista pa norra
stranden langre ner.

Atgirdsforslag: Ga igenom hela strackan med
maskin. Aterfér material fran land och grav i
bottnar dar det gar. Fokus pa att skapa storre

variation pa bottensubstrat samt att skapa kontakt  pejar av Snarforsen under Iég vattenféring.
mellan vatten och landmiljé. Om ingrepp inte far

gbras i dammen gar det att fa in mer vatten i
sidofdran genom att héja abottnen i huvudflédet, direkt nedstroms férgreningen. Antikvarisk bedémning av dammrest
och kistor.

14 - Gangbrostrommarna 6769660 - 612137 | 6769636 - 612480 | 430 Manuellt Nej A

Beskrivning: Lang svagt strommande eller
strommande stracka med inslag av grunda holjor.
Stora sprangskador men relativt ont om
rensmaterial pa land. Kort sidofara finns pa norra
landet mitt pa strackan.

Atgirdsforslag: Restaurera maskinellt genom att
aterfora rensmaterial, délja sprangt material under
ytan, samt grava fram naturligt material. Férsok att
stromsatta holjor for att koppla samman en mer
homogen strémstricka. Oppna upp sidofaran.

Delar av Gdngbrostrémmarna under Idg vattenféring.
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Stracka Start koord N/E Slut koord N/E Lingd Tidigare Kultur

(SWEREF99TM) (SWEREF99TM) (m) restaurerad | (ja/nej)
15 - Ovre Langstrandstrommen | 6769485 - 612629 | 6769591 - 612923 | 360 Maskinellt Ja A

Beskrivning: Lang stromstracka med inslag av
forsande vatten. Biotopvardad men stora mangder
av sten och block pa land fortfarande. En lang, fin
sidofara avsnord pa norra landet i inledningen av
strackan dar dven Bergsan mot sdder stangts av.
Langst ner finns tva avsnérda meanderslingor.
Stenkistor- 40 m lang pa norra landet, samt 25 m
lang pa sodra landet i strackans nedre delar.

Atgardsforslag: Restaurera hela strickan
konventionellt med aterforsel av rensmaterial, samt
breddning och bearbetning av strandzoner. Grav for
att fa fram finare material och skapa variation pa
bottenprofil. Oppna och strémsitt sidofaror i Del av évre Langstrandstrémmen med en stenkista héger i bild.
lamplig grad. Antikvarisk bedémning av stenkistor.

16 - Nedre Langstrandstr. 6770055 - 613072 | 6770153 -613118 | 200 Maskinellt Ja A
Beskrivning: Svagt restaurerad strom med mycket
rensmaterial kvar langs strander och pa land. En
helt torrlagd sidofara |6per pa 6stra landet langs
strackans Ovre halft. Ca 30 m lang stenkista mitt i
strackan langs vastra landet.

Atgardsforslag: Restaurera med samma strategi
som i Ovre Langstrandsstrommen. Sidofaran

Oppnas genom gravning langt upp i kombination
med en nivahojande tréskel i huvudfaran, direkt
nedstréms. Antikvarisk bedomning av stenkistor.

Nedre Lagstrandstrommen med mycket rensmaterial pa stranden.

17 - Hillforsen | 6770136 - 613549 | 6770127-613612 | 70 | Nej Ja [ B
Beskrivning: Kort strom/forsstracka 6ver
sondersprangda hallar och skut. En del grova och
hela block finns langs stranderna. Strandskoning av
stock och sten finns.

Atgirdsforslag: Maskinatgirda genom att sanka

sprangsten och lagga ut block fran kanterna. Gar
delvis att bredda och skapa 6versvamningszoner.
Grav i bottnarna dar sa ar mojligt.

Nedre delen av den sénderskjutna Hdllforsen.
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Stréicka Start koord N/E
(SWEREF99TM)

18 - Slatstrommen 6770165 - 613659

Kultur
(ja/nej)
Nej B

Slut koord N/E
(SWEREF99TM)
6770190 - 613697

Langd
(m)
40

Tidigare
restaurerad
Nej

Beskrivning: Kort stracka i tvagrenat parti
uppstroms Nydammen. Slat, sprangskadad
stenbotten i faran som anvants for flottning. En
ytterligare fara (naturlig) som ar avstangd av
stenvall finns pa norra sidan.

Atgirdsforslag: Maskinell restaurering genom att
Oppna naturfaran och reparera flottningsfaran sa
gott det gar. Grav och skapa variation pa botten,
och lagg i natursten fran kanten. Tillse att det i
dessa faror sammantaget gar mer vatten gentemot
i den andra grenen till Nydammen.

Sldtstrémmen under extremt Iag vattenféring.

19 - Gverhammarstrémmen I 6770339 - 613877

6770240 - 614263 | 460 [ Maskinellt | Nej A

Beskrivning: Lang, strom/forsstracka som &r
sammanhangande med undantag for en holja i den
oversta delen. Storre delen maskinrestaurerad med
blandat resultat, gott om grova block i faran. Oftast
inga stérre mangder av rensmaterial pa stranderna
och ovanligt sma sprangskador. Liten vattenférande
fara samt en storre igenviaxande dito pa norra
stranden i strackans 6vre halft.

Atgirdsforslag: Restaurera strickan konventionellt
forutom vissa delar med redan bra forhallanden
som eventuellt kan lamnas som de &r. Bearbeta
stréander sa att svammojligheter 6ppnas dar sa ar
mojligt. Goda forutsattningar till att skapa en strom
med bade lek- och uppvaxtomraden och
standplatser.

Sekvens med férhdllandevis bra biotopférhdllanden i
Overhammarstrémmen (frémst vatten som saknas).

20 - Svartan 6769377 - 615691

6769574 - 615792 | 280 [ Mask./man. | Nej A

Beskrivning: Stracka med oftast endast lag
rensningsgrad. Nedre hélften biotopvardad
manuellt och en kort stracka i mitten via maskin. |
det senare fallet har man tyvarr, helt stingt av en
ostlig sidofara som gar parallellt med kustvagen. En
|attare avstdangning har dessutom gjorts mot den
sydliga férgreningen till Fissjan.

Atgirdsforslag: Restaurera hela strickan
konventionellt med aterforsel av rensmaterial,
breddning samt bottenluckring. Oppna upp
sidofarorna i lamplig omfattning. Mgjligt att tillfora
lekgrus fran bron i strackans inledning. Ett tilldgg i
Svartan kan tillkomma langst upp, direkt nedstroms
nacken fran Lillsjon. Denna 30 m langa strom bor
dock endast atgardas i samband med ev.

Del av Svartdn ddr avstdngd sidofdra finns bakom stenvall.

avbordningshojande atgard av berdrd nacke (se tabell 6, objekt 22) — och i sa fall genom konventionell restaurering och

breddning av strommen.
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Stréicka Start koord N/E

(SWEREF99TM)

Kultur
(ja/nej)

Slut koord N/E
(SWEREF99TM)

Langd
(m)

Tidigare
restaurerad

Prio-
ritet

6769466 / 612670

21 - Bergsan ovre

6769161 /613103 | 730 Nej Nej

Beskrivning: Mestadels strmmande stracka som
har kraftiga rensningsskador inklusive sprangning.
Leder mellan Skdrjan och 6vre vagen Gver Bersan.

Atgardsforslag: Strickan ar endast aktuell att
restaurera den dagen Skarjan fatt tillbaka sitt
naturliga flode och Bersan 6ppnats upp vid 6vre
Langstrandsstrommen. Dock svaratgardad
maskinellt pa grund av ans ringa storlek (2-4 m)
mm. Eventuellt tillforsel av lekgrus lastat pa sédck via
skotare eller liknande. Om konventionella,
maskinatgarder ska vidtas féreslds en mindre
bandgravare pa 6-10 ton.

Stracka

Start koord N/E
(SWEREF99TM)

Torrlagd och kraftigt rensad sekvens av Bergsdns évre del.

Slut koord N/E Lingd Tidigare Kultur

22 - Bergsan nedre 6768802 / 614549

(SWEREF99TM)
6768842 / 614577

(ja/nej)
Nej

restaurerad
Nej

(m)
50

Beskrivning: Kort stracka mellan vag och brant,
blockrik fors. Kraftigt rensad med stor, avsnord fara
pa sidan.

Atgirdsforslag: Atgarda rensning och 6ppna
sidofara med gravmaskin. Endast aktuellt da
Bergsan ar 6ppnad vid Skarjan, men dnda lag prio.
Dock lampligt objekt for att exemplifiera nutida
restaureringsmetodik.

Stricka Start koord N/E

Bergsan nedstréms dans nedre vdgévergang.

Slut koord N/E Langd Tidigare Kultur

(SWEREF99TM)
23 - Flottningskanalen 6769997 / 615462

(SWEREF99TM)
6770102 / 616155

restaurerad
Mask./man.

(m)
700

(ia/nej)
Nej

Beskrivning: Rakt gravd/ratad kanal med
strommande till forsande vatten i fyra aktuella
delstrackor som i stort sett omfattar hela kanalen.
Bottnar av héllar och spréngsten. Biotopvard av
maskinell typ bedoms ha utforts i den nedersta
delen, samt av manuell typ i den Oversta delen.

Atgirdsforslag: Svar att restaurera eftersom den
storsta delen av kanalen ar helt artificiell. Framst
atgardsproblem pa grund av bottenférhallanden
och hog inneslutning. Inga atgarder foreslas i ett
tidigt skede dven om maskinella atgarder kan bli
aktuella pa sikt. Detta galler framst om det visar sig
att “felvandrande” havsoring valjer att simma upp i
denna gren av Skarjan i stéllet for i Fissjan.

Forsande del av den mer eller mindre framspréngda
flottningskanalen.
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4.3 Aterintroduktion av 6ring

Aven om de foreslagna atgiéirderna genomfors s finns det begrinsade forutsittningar for att ett
livskraftigt 6ringbestand ska kunna utvecklas pé ett naturligt vis i Skdrjan. Detta géller dels eftersom
andelen fordldrafiskar bedoms vara alltfor fa- men dven eftersom flera olika stammar kan vara
inblandade i de fa individer som finns kvar i an. Enligt Lansstyrelsen Gavleborg (N Dahlén) har det
genom aren med inledning 1985 satts ut 6ring av stammar fran Bjorkaan, Mellanljusnan samt Ljusnan
i Ljusne (havsoring). Vid flera tillfdllen har det dessutom satts ut lax.

Forutom att flera olika stammar och arter dr inblandande s& har man provat sitta ut fisk av flera olika
stadier. Vanligast har varit smoltutséttning men dven romutséttning har provats vid nagot tillfdlle, samt
for alla berdrda dringstammar dven vuxen fisk. Var fisken satts ut i 4n har varierat med det mest
anmarkningsvérda att vuxen oring t.o.m. har satts ut i sjdarna i ovre Skarjan.

Sammantaget verkar det inte ha funnits ndgon sirskild strategi for utsdttningarna vilka bevisligen
heller inte har lyckats. Samtidigt kan utséttningarna i flera fall ifrdgasittas. Tex. erbjuder sjoarna i 6vre
Skérjan inga bra forhallanden for 6ring da de i kombination med att de &r forhallandevis sma och
grunda- dessutom ér artrika, med stor forekomst av bland annat gidda. Vad géller lax s ar Skédrjan
alldeles for liten med for liten andel strom/forsstriackor for att passa arten. Dock tyder elfisket i
Snarforsen 2018 pa att viss atervandring har skett fran en smultsittning 2010. Detta styrks av att en 1-
arig hybrid patraffades- nagot som visar att en lax gett sig pa och parat sig med en av Skérjans fa
kvarvarande oringar. Dessa hybrider ér sterila och avarter som vi inte vill ha i vara vatten.

Utsattningsmaterial och mangder

En kommande introduktion av 6ring i Skérjan foreslas goras via den havsoring som gar i odling i
Ljusnan i nirliggande Ljusne. Trots att denna 6ring odlats i manga generationer ar den dokumenterat
ren genetiskt sett. En annan fordel ar att Ljusnanoringen, sé gott det gér ar klimatmassigt anpassad for
att leva i ett vattendrag som Skérjan.

Vad giller alder sa bor fisken vara sd ung som
mojligt for att kunna acklimatisera sig och anpassa
sig till ett liv i det vilda. Det bésta resultatet far man
genom romutséttning som dock pa grund av
vaderforhallanden och diverse kringarbeten &r
betydligt omstindligare &n inplantering av fisk. For
Skérjans del foreslas darmed fisk i minsta mojliga
stadie vilket innebar da gulesdcken ar forbrukad och
fisken dr simférdig och redo for att soka annan foda.
Normalt sett intraffar denna period under mitten av
maj ménad.

En aterintroduktion av 6ring till Skérjan bor

paborjas sa fort restaurering dr genomford av

respektive atgirdsstracka. Om det av

kostnadsmaéssiga- eller andra skil inte ar realistiskt

att introducera oring i alla strommar kan undantag

goras for vissa. Framst géller det delstrdckorna

mellan sjéarna i 6vre Skérjan dér utsikterna for

oring, pa grund av strommarnas ringa ldngd och Simfdrdiga 6ringyngel fran Ljusne fiskodling (foto: Fredrik
nirhet till sjomiljder dr sma. I de strickor som i Ostling)

stéllet prioriteras bor ynglen i mgjligaste mén

spridas ut och koncentreras till grunda, stromsatta strandmiljoer med bra skydd.
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I antal dr det knappast 16nt att besétta respektive stromstricka med mer &n i snitt 1st yngel/m?. Som
exmpel skulle det for Skérjanbrostrommens del (cal000 m? efter restaurering) innebdra 1000 6ring
yngel. Med en naturlig selektion och utslagning pa 90% skulle det innebéra att 100st 1-ariga 6ringar
finns kvar aret dérefter- nagot som ar mer &n tillrackligt.

Ett undantag for ovanstdende utséttningstéthet utgors av restaureringsstrackan Svartan dér det kan vara
virt att besétta strommarna tatare med yngel. Anledningen &r att det i form av Fissjan, direkt
nedstroms finns fina strdmvattenmiljoer som kan tjéna som uppvéxtomrade for eventuellt overskott
frén Svartan. Ynglen tenderar ndmligen att sldppa sig nedstroms om det blir trangt om utrymme och
fodobrist i utsattningslokalen.

Tidsrymd och uppfdljning

En ambitids aterintroduktion av 6ring kraver Tabell 8: Féreslagen strategi fér yngelutplantering och

uthéllighet, varfor yngelutsittning bor fortga i fem ars  uppfélining via elfiske. Det dr férst ér & (2026) som en

tid per stromstricka. Under tiden bor dessutom utviirdering kan gbras angaende om naturlig repro-
e . . A duktion fran den odlade fisken skett.

uppfoljande, arliga elfisken genomforas i d&tminstone

vissa, prioriterade strommar. Strategin innebér att

Utplan-

man vid provfiske aret efter den sista utsittningen Lol O+ | 1+ | 2+ | 3+ | 4+ | 5+
kan utvirdera om introduktionen har lyckats (tabell 2021 | Ja x
. o o 2022 Ja X X
8). D.v.s. om man hittar drsyngel sa har det med stor 03| 13  Tx 1 x
sannolikhet skett reproduktion genom individerna 2024 | Ja v |x |x
frén den forsta utsattningskullen som i sa fall lekt 2025 | la x | x |x X
som 4-aringar. 2026 | Nej ? Jx Jx x | x

Forvantat resultat och fiske

Aven om Ljusnandringen ir av havsvandrande stam sa forvéntas en viss andel av det utplanterade
materialet bli kvar i Skérjan och dar utveckla en stationdr strategi. Logiskt sett bor detta bli succesivt
vanligare ju langre upp i vattendraget dringarna vaxer upp. Den storsta begrinsningen utgdrs av den
giddrika Lillsjon som sékerligen kommer att skorda manga 6ringliv i form av frimst utvandrande
smolt, men dven uppvandrande lekfisk hamnar i farozonen.

Det bor dven finnas i atanke att introduktionen av 6ring dven har andra varden &n fiske i Skdrjan. Tex.
finns det langs Gavle-Soderhamnskusten ovanligt fa vattendrag som producerar vild havsdring i nagon
hogre grad. En annan anledning &r att ett starkt oringbestand 1 Skérjan ar en forutsittning for att
flodparlmusslan ska kunna aterhdmta sig eller aterintroduceras.

Vad giller det framtida fisket i Skirjan sa bor det for att skydda havsoringen finnas ett fullstindigt
fiskeforbud i strickan nedstroms Lillsjon. Aven strickan mellan Lillsjén och Stor-Skérjan foreslis
vara fredad om Oringbestédndet ska kunna byggas upp. Det man i bésta fall kan forvinta sig
astadkomma i samma stracka i framtiden &r ett mycket begrinsat och restriktivt flugfiske. Betrdffande
strickorna mellan sjoarna i 6vre Skérjan kan fiske bedrivas sa ldnge oring inte introduceras eller
etablerar sig pa naturlig vag.

Slutligen &r det viktigt att poéngtera att det méste finnas en stor samsyn mellan ménga olika parter for
att onskat resultat ska kunna uppnés. En viktig del av detta ar forvaltningen av vattendraget som i
dagsliget ér delad. Forslaget ar att det uppréttas en gemensam forvaltning med gemensamma regler
och mélséttningar.
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Bilaga 1

Tonnebrosjons utlopp i Skarjan

Oversiktlig studie infér eventuell dammutrivning

I Toénnebrosjons utlopp sitter det en flottningsdamm (1)
som styr flodet till Kuttfjirden och Skérjdn. Dammen
regleras via trisittare i tvd separata, 6 m langa fack med en
troskelhdjd pa + 8,60 m i ett lokalt hojdsystem.
Tillsammans med dammen i sjons andra utlopp (mot
Hamréngesén) ska anldggningen halla sjon inom
ddmningsgransen + 8,75 — 9,00. Darutdver ska det vara
mojligt att tillse att en minimivattenforing pa 100 1/s till
Skérjan halls i perioden juni-september.

Vad giller fallhojd pa dammen sa ar den beroende pa
sjoniva och vattenforing varierande. Vid stingda séttare
kan det handla om niagra dm medan det inte finns ndgon
fallhojd alls nér det dr hoga floden och séttarna samtidigt
ar helt upphissade. I det senare scenariot star alltsd
Tonnebrosjon och Kuttfjarden i samma niva med
innebdrden att Kuttfjardens utlopp blir nivdhallande for
bada sjoarna.

Sammantaget utgér dammen vid Tonnebrosjon ett partiellt
vandringshinder samtidigt som den har begrinsade
mojligheter att sikerstilla att gidllande vattendom f6ljs. Det
senare styrks t. ex. nedan av tva foton tagna vid tva olika
tillfallen. Framst syns det att sjon vid nuvarande
forhallanden fluktuerar langt 6ver de 25 cm som skiljer
mellan 6vre och nedre ddmningsgrins. Betrdffande det
vénstra fotot dr det dessutom tydligt att dammen vid
tillfallet inte framslappte dver 100 I/s.

Karta: Ténnebrosjéns utlopp och Kuttfjdrden med
méjliga ldgen fér ny sj6tréskel utmdérkta.

Ténnebrosjédammen vid ldgvattenféring (h6st 2018). Det Ténnebrosjgdammen under hégvattenféring (hést 2017).
enda vattnet som gick ut till Skérjén kom av lidckage under PG fotot syns tydligt att Ténnebrosjén och Kuttfjérden stod i
dammens skibord. samma niva.

52



Bilaga 1

Oversiktligt dtgardsforslag

I ett framtidsscenario med atertaget vattenflode till Skérjan blir sjdlvklart en hel, eller delvis
dammutrivning angelédgen. Dock ér det inte bara fiskvandring som behdver tillgodoses, utan dven en
bibehéllen sjoniva vilket komplicerar saken. For att kunna hélla den snidva ddmningsgréansen
nagorlunda kommer det enligt forslag fran Lansstyrelsen Givleborg att krivas att sjon avbordas over
en 30 m lang troskeldamm. Denna ldngd kan dock inte uppnés vid dammléget vilket innebér att en helt
ny sj6troskel behover anldggas. Lansstyrelsen foresléar att man bygger troskeln i en bagform uppstroms
dammen utemot sjon (A).

Aven om inga inmitningar genomforts ir var bedomning att det pa grund av frimst djupforhallanden
blir mycket komplicerat att astadkomma en sjotroskel enligt ovan. Eventuellt dr det grundare dver
hardare bottnar ca 30 - 40 m nedstréms dammen (B) vilket i sé fall &r ett bittre alternativ. Ett tredje
alternativ ar att man efter en utrivning flyttar fram- och anldgger tréskeln vid Kuttfjardens utlopp (C).
Daér finns ndmligen en relativt bred stromnacke som eventuellt utgjort ursprungstroskel for bade
Tonnebrosjon och Kuttfjarden vilka alltsa kan ha varit varit en och samma sjo.

Oavsett var en ny, 30 m lang sjotroskel skulle anldggas sé blir 16sningen bade komplex att bygga och
mycket kostsam. Var bedomning dr dessutom att Ténnebrosjon, trots den vl tilltagna ldngden pa
troskeln dnda inte kommer att halla sig inom dimningsgrinsen. Detta baserat pa den laga fallhojden pa
normalt sett 0,4 m, mellan Ténnebrosjon och Kuttfjarden, samt pa att fallhdjden dven &r liten
nedstroms Kuttfjdrden. Inneborden av det &r att det vid ldngvarigt hoga floden dnda blir Kuttfjardens
utlopp som begransar avbordningen, och som da slutligen styr Tonnebrosjons vattenyta. Detta styrks
aven av hogflodesbilden pa foregaende sida som visar nér vattennivén star lika pa upp- resp.
nedstroms sida om dammen.

Med tanke pé ovanstiende dr det inte sdkert att en 30 m lang sjotroskel kommer att hélla sjon speciellt
mycket jimnare gentemot en kortare troskel. Séarskilt tveksamt dr om det kommer att gora ndgon
skillnad pa absolut ldgsta och hogsta vattenniva i sjon. Vart forslag ar att man atminstone dvervéger att
bygga en troskel i ndrmare anslutning till dammen, dir det av anldggningstekniska skal i sa fall bor
vara sa grunt som mgjligt. Den bésta platsen dr sannolikt strax nedstroms dammplatsen (D) dar man
genom att bagforma och snedstilla troskeln gentemot landen bor kunna fa ut en langd pa minst 20 m.
Positivt med troskelns placering och denna I6sning &r att dammens plintar (inkl. bro) och de
kulturvérden de bar kan bevaras eftersom de inte kommer att paverka avbordningen.

Vad giller uppbyggnad anlidggs troskeln som en nacke uppbyggd till ritt héjd med tidta mordnmassor.
Négonstans i troskeln ska det i fiskvandringssyfte mm. finnas en lagre sektion (l&gvattenutskov) dir
det mesta av vattnet ska rinna vid laga vattenforingar. Betrdffande konstruktionens ldngd i
stromriktningen innebér en kort/brant stricka att sjon avbordas snabbt medan en langre/flack stracka
leder till bromsad avrinning. Forslagsvis gors den storre delen av nacken relativt brant, forutom delen
nedstroms den ldgre sektionen som anlidggs flackare med tanke pa fiskvandring. Ett 20 m langt
stromstryk med en lutning pa 2% innebér bra vandringsmdjligheter for alla fiskarter. Slutligen bor
denna strom inkl. sjonacke biotopvérdas till ett sa naturligt skick som mojligt genom ytlig utliggning
av grus, stenar och block.

20 m (minst)

Principskiss: Féreslagen sjétréskel i genomskdrning i vy sett ldngs strémriktning.

Ha i Gtanke att 6kad avbérdning och ddrmed jdmnare sjéniva kan uppnds med en teknisk men betydligt dyrare 16sning.
Denna gdr ut pd att det Idngs hela tréskeln férutom vid Idgvattenutskovet slds ner jdrnspont fér att skapa éverfall.
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Kostnadsberakningar- Restaureringsplan Skarjan

Féljande kostnadsberikningar tillhér "Restaureringsplan Skarjan 20197 och tacker férutom det 1 tabellen specificerade foljande:

= Arbetsledning av biologiskt- och tekniskt sett sakkunnig under hela arbetstiden.
= Maskintransport for respektive atgird om ej “samordning” anges (m&jlighet till mer samordning och firre maskintransporter/ldgre kostnader finns).
»  Detaljprojektering 1 den grad som det bedéms att kravas for respektive atgird.

Tillkommande kostnader som inte ingar 1 berakningarna ar foljande:

= Arbeten relaterade till tillstand for att arbeta 1 vatten mm (de flesta atgarder bedéms v

s Eventuell kulturhistorisk utredning kring flottledslamningar och liknande.
= Eventuell inventering och flytt'sumpming av flodpéarlmusslor.

= Eventuell tillforsel av lekgrus (framst via helikopter).
= Eventuell tillférsel av grova block.

Tabell 1: Kostnadsberdkningar i SEK/exkl. moms fir atgdrder som fireslagits och specificerats inom “Restaureringsplon Skédrjan”.

ara m&jliga att genomfora inom MB 11:12).

Arbetets art Kommentar Materialbehowv Maskiner Kostnad

1 Tonnebrosjons utlopp (1) Dammutrivning,/ny sjétroskel. | Omfattande utredning krdvs innan Block, sten och grus (inférsel Bandgravmaskin, 1 000 000

detaljproj. och dtgdrd. Mycket stor kostnad). dumper, hjullastare.

grov/osdker berdkning som ej técker

|&sning med jrnspont.
2 Tonnebro-Norans S utlopp (4) Justering av omlap. Samordnas med dtgard 20. Befintligt material anvénds. Bandgravmaskin. 15000
3 Tonnebro-Norans M utlopp (5) Eventuell dammrenovering. Efter besikining. Ej kostnadsh. - - -
4 Tonnebro-Norans M utlopp (&) My sjdtriskel/ valvbage. - Valvb, sten, grus bergkross. Bandgravmaskin. 300 000
5 Lill-Ténnebrotj. V utlopp (8) Justeringar fér fiskvandring. Samordn. med atg. 22, annars dyrare. | Befintligt material anvinds. Bandgravmaskin. 15000
f Lill-Ténnebrotj. O utlopp (9) Oppna utlopp under vag. - 1-2 vagtrummor, bergkross. Bandgravmaskin. 100 000
7 Stor-Skarjans O utlopp (11) lustering sjdutlopp/ftriskel. - Block, sten och grus. Bandgravmaskin. o0 000
g Bergsans inlopp (13) Oppnande inlopp. Samordn. med atg. 34, annars dyrare. | Befintligt material anvinds. Bandgréavmaskin 15000
q Ovre vigpassage Bergsan (14) Utbyte av valvbage. Gors fore atgard 8. Valvb_, sten, grus, bergkross. Bandgravmaskin 150 000
10 | Medre vigpassage Bergsan (15) Tillférsel av sten i valvbage. Atgérd genomfard 2019. - - -
11 | Nydammens V utlopp (17) Damrmutrivning/ny sjatroskel. | Samordn. med atg. 12, annars dyrare. | Befintligt material anvinds. Bandgréavmaskin 20000
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12 | Béck fran Nydammen nedre (20) Uthyte av végtrumma. Samordnas med atgérd 11. Walvb., sten, grus, bergkross. Bandgravmaskin 100 000
13 | Lillsjéns S utlopp (22) lustering sjdutlopp/ftraskel Innefattar hiotoprestaurering. Befintligt material anvénds. Bandgriavmaskin 100 000
14 | Lillsjons M utlopp (23) Justering av kronhajd. Om 2tgérd 13 inte genomfars. - - -
15 | Lillsjtns M utlopp (24) Delvis utrivning/ny sjotroskel. | - Block, sten och grus. Bandgravmaskin 220000
16 | Skolan (26) Renovering av kulturdammar. | Ej kostnadsbergknat. - - -
17 | Végpassage 5 fara Fissjan (28) Uthyte av végtrumma Genomférs av Trafikverket. - - -
18 | Viagpassage flottningskanal (30) Utbyte av rérbroar Genomfars av Trafikverket. - - -
19 | Kuttfjardsstrémmen (1) Maskinell biotoprestaurering | Tillfarsel grovblock kan tillkemma. Befintligt material. Bandgravmaskin 105 000
20 | Noranstrémmen (2} Maskinell bictoprestaurering | Samordn. med atg. 2, annars dyrare. Befintligt material. Bandgravmaskin 20 000
21 | Moranbrostrégmmen (3] Maskinell biotoprestaurering | - Befintligt material. Bandgréavmaskin 45 000
22 | Tonnebrotjarnstrommen (4) Maskinell bictoprestaurering | Samordnas med atgérd 5. Befintligt material. Bandgravmaskin 60 000
23 | Skérjanbrostrdmmen (5] Maskinell biotoprestaurering | Tillférsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgrévmaskin 75 000
24 | Vindskyddsnackarna (6) Maskinell biotoprestaurering | - Befintligt material. Bandgravmaskin 45 000
25 | Kjellspangstrommen (7) Maszkinell biotoprestaurering | Tillfarsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 50 000
26 | Stenmursbajstrommen (8) Maskinell biotoprestaurering | Tillférsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin a0 000
27 | Kiststrémmen (9]} Maskinell biotoprestaurering illfarzel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 40 000
28 | Kommunstrommen (10) Maskinell biotoprestaurering illférsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 150 000
29 | Kortstrommen (11) Maskinell biotoprestaurering illfarzel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 30000
30 | Hallstrimmen (12} Maskinell biotoprestaurering | Tillfarsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 70 000
31 | Snarforsen (13) Maskinell biotoprestaurering | Tillférsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgréavmaskin 230000
32 | Gangbrostrommarna (14] Maszkinell biotoprestaurering | Tillfarsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 180 000
33 | Owre Langstrandstrémmen (15) Maskinell bictoprestaurering | Leker. kan tillkornma. Samo. atg. 8. Befintligt material. Bandgrévmaskin 150 000
34 | Nedre Langstrandstrommen {16} Maskinell biotoprestaurering ilifarsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 110000
35 | Hallforsen [17) Maszkinell biotoprestaurering illfarsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 45 000
36 | Slatstrommen (18) Maskinell biotoprestaurering | - Befintligt material. Bandgravmaskin 30 000
37 | Overhammarstrémmen (19) Maskinell biotoprestaurering | Awvser hela str. Grus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 220000
38 | Swartan (20) Maskinell biotoprestaurering farsel av lekgrus kan tillkomma. Befintligt material. Bandgravmaskin 115 000
39 | Bergsan Ovre [21) Maskinell biotoprestaurering Lag prio, ej kostnadsberdknat. - - -
40 | Bergsan Nedre (22) Maskinell bictoprestaurering | Lag prio, ej kostnadsberdknat. - - -
41 | Flottningskanalen (23) Maskinell biotoprestaurering Lag prio, ej kostnadsberdknat. - - -

Summa 4 035 000
Lekgrus med Helikopter

En dtgéird som inte har kosthadsberdlnats men som i framtiden kan komma att bli aktuell i Skdrjan dr tillforsel av lekgrus via helikopter. Om denna dtgéird
genomfors foreslds det for kostnadseffektivitetens skull géras en omfattande insats som innefattar alla restaurerade strémmar, samt stora delar av Fissjan. En
dversikilig rekommendation ér att det anldggs en lekbédd av 10 ton grus perl100 m vattendrag vilket sammantaget skulle innebédra 45 lekbéddar och 450 ton grus.
Dd ett ton grus framkért och lastat grus tillsammans med helikopterkostnaderna berdélmas kosta 1500 kr innebéir detta en sammanlagd kostnad pd 675 000 kr.
Tillkommer gér dd dven, i sammanhanget smd lostnader fév den markpersonal som mévker ut lekplatser och dirigerar helikoptern.
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