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Forord

De naturliga fiskbestanden i Vastmanlands lan har under lang tid utsatts for en mangd
olika typer av mansklig paverkan. Det handlar om t.ex. fiske, utsattningar av fisk,
vattenreglering, vandringshinder, forsurning, 6vergédning m.m. For att kunna bedéma
hur stor var paverkan ar behéver vi undersoka fiskbestandens status. Pa det viset far vi
okad insikt om situationen och vilka atgarder som kan beh6vas om allt inte star ratt till.
Lansstyrelsen utfor darfor arligen natprovfisken i ett antal sjoar i lanet.

Vattendirektivets mal &r att alla vatten ska uppna god ekologisk status. Natprovfisken ar
en viktig kalla till information for att kunna bedoma den ekologiska statusen i vara sjoar.
Ett syfte med den har inventeringen ar darfor att fa underlag till statusbedémningar. |
Vagsjon ar resultatet dven av stor betydelse for kalkningsverksamheten, eftersom
denna sjo kalkas med statlig finansiering. Om den forsurningskansliga morten
reproducerar sig far man ett kvitto pa att kalkningen fungerar som den ska.

Marrsjon dr lanets regionala referenssjo dér man foljer utvecklingen hos en “vanlig”
skogssjo, som inte paverkas av nagon sarskild verksamhet forutom normalt skogs-
bruk. Sommaren 2014 intraffade dock den stora vastmanlandska skogsbranden som
drastiskt forandrade tillrinningsomradet for Marrsjon. De arliga natprovfiskena i
Mérrsjon &r darfor intressanta att folja for att studera vilka effekter en skogsbrand har
pa fisken i sjon.

Féltarbetet utfordes sommaren 2016 av Anders Martinsson, Johan Axnér och
Ronnie Hermansson. Inventeringen har finansierats av vattenforvaltningen,
regional miljédvervakning och kalkningsverksamheten.

Vasteras den 27 april 2017

Ina Barkskog
Funktionsledare Vatten
Avdelningen for miljo
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Sammanfattning

Under tiden 1-10 augusti 2016 provfiskades Vagsjon och Marrsjon i Vastmanlands lan.

Vagsjon ar en naringsfattig skogssjo och en vattenforekomst, som ligger hogt upp i
Kopingsans vattensystem. Vagsjon ingar i den statligt finansierade kalkningsverksam-
heten och &ar en malsjo for kalkningen. Den ekologiska statusen har forbéattrats sedan
forra natprovfisket som genomfordes 2007. Da klassades statusen till mattlig 2007 och
2016 Kklassades den som god.

Marrsjon ar en okalkad regional referenssjo, som ligger i omradet dar den stora
skogsbranden harjade sommaren 2014. Antalet fiskar och dess samlade biomassa har
okat efter branden jamfort med 2012 ars provfiske. Dock var okningen storst forsta aret
efter branden och 2016 minskade bade antal fiskar och biomassa jamfért med 2015 ars
resultat. Den ekologiska statusen klassades till hdg 2007 och 2012, men 2015 och 2016
har statusen klassats som god.



NATPROVFISKEN | VASTMANLANDS LAN 2016

1 Syfte

Syftet med natprovfiskena i denna rapport ar blan annat att statusklassa Vagsjon och
Marrsjon enligt den metodik som vattendirektivet foreskriver. Vagsjon ar en sa kallad
vattenforekomst och omfattas darmed av beslutade miljokvalitetsnormer. Vagsjon har
hoga naturvarden, men &r aven forsurningspaverkad och kalkas darfor. Syftet med
provfisket i Vagsjon ar darfor ocksa att se om kalkningen har fatt 6nskad effekt pa fisken
i sjon. Marrsjon ar en okalkad referenssjo som ligger inom det omrade som paverkades
av den stora skogsbranden 2014. Det gor den extra intressant att Overvaka.

2 EQRS, ekologisk status for fisk i sjoar

For kvalitetsfaktorn fisk har det skapats ett index EQR8 (Ecological Quality Ratio 8)
med 8 ingaende parametrar ett s.k. multimetriskt index. Genom att jamféra den
provfiskade sjon med som hogst 8 referensvarden far man ett matt pa sjons ekologiska
status. Referensvéardena kommer fran ett urval av sjoar som enligt vattendirektivets
definitioner har hog eller god status.

For att kunna genomfora en statusbedomning med EQR8 maste foljande krav vara
uppfyllda nér det géller fisk, omgivningsfaktorer och provfiske:

o att den aktuella sjon har naturliga forutsattningar for att hysa fisk, om det inte
finns fisk far historiska data eller en expertbedémning avgoéra om sa ar fallet.

o att uppgifter finns om sjons hojdlage, sjoarea, maxdjup, sjons lage i forhallande
till hogsta kustlinjen och lufttemperatur (arsmedelvérde)

o att provfiskedata ar fran ett standardiserat provfiske eller ett inventeringsprov-
fiske enlig Havs- och Vattenmyndighetens undersokningstyp ”Provfiske i sjoar”

Ingaende parametrar i EQRS ér:

1. Antal inhemska fiskarter

2. Simpsons Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer per art)

3. Simpsons Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa per art)

4. Relativ biomassa av inhemska arter

5. Relativt antal av inhemska arter

6. Medelvikt i den totala fangsten

7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomassa i totala fangsten)
8. Kvot abborre/karpfiskar (baserad pa biomassa)

Den samlade bedomningen av de ingaende 8 parametrarna som uttrycks i EQR8 klassas
enligt tabell 1.
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Tabell 1. Klassgranser for EQRS.

Statusklass EQR8

Hog 20,72

God 20,46 & <0,72

Mattlig >0,30&<0,46
Otillfredsstallande >0,15&<0,30

Dalig <0,15
3 Material och metoder

Nétprovfiskena genomfordes enligt de riktlinjer som finns beskrivna i Havs- och
Vattenmyndighetens (HaVs) unders6kningstyp “Provfiske i sjoar”. De anvénda néten
(6versiktsnat av modell Norden) ar 30 meter langa och 1,5 meter breda och bestar av 12
stycken 2,5 meter langa paneler med olika maskstorlekar fran 5 till 55 mm. Med olika
maskstorlekar far naten kapacitet att fanga fisk i olika storlekar. Naten laggs i sjon i god
tid fore skymningen och tas upp ett par timmar efter gryningen. | regel har man néten i
sjon i1 12 till 14 timmar.

Antalet nat (natanstrangningar) man anvander i en sjo beror pa sjons areal och
maximala djup. Antalet natanstrangningar for aktuell sjo framgar av tabeller som
finns i metodbeskrivningen. For standardiserat provfiske ar natanstrangningen
dimensionerad sa att man skall kunna upptacka forandringar pa 50 % med avseende
pa den relativa tatheten av dominerande arter mellan olika fisketillfallen. Naten
fordelas dver olika djupzoner enligt tabeller i sjon och slumpas sedan ut med
avseende pa bade placering och riktning.

Ett standardiserat provfiske ger inte en fullstdndig bild av fisksamhallet i en sjo.
Fiske med nét ar en passiv fangstmetod och ger en fangst som ar beroende av
fiskens aktivitet och habitatval. Aktiviteten ar beroende av temperatur
vaderforhallanden etc. Andra faktorer som paverkar fiskens fangstbarhet ar dess
kroppsform och beteende. Flera arter blir av dessa skal underrepresenterade i
fangsten t.ex. fiskar som lever strandnéra i sjéar, som simpor och spigg. Gaddan ar
genom sitt beteende underrepresenterad i natprovfiske. Fangas den &r det ofta nar
den tagit en bytesfisk som fastnat i naten och pa sa sétt sjalv trasslat in sig. Andra
arter som sallan fangas i naten, pa grund av sin form, ar lake, &l och nejondga.
Arsungar av abborre och mort soker sig garna till vegetationsrika miljoer dar risken
for predation ar mindre, vilket gor det svart att fanga dem i natfiske.
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4 Karta dver provfiskade sjoar

=1 Marrsjon

1000 SS00 0 1 000 Meters.
T

LantmterietMetria

5 Resultat i korthet

Under 2016 natprovfiskades tva sjoar i Lansstyrelsens regi. | tabell 2 presenteras
syfte, antal arter och fangst per anstrangning, d.v.s. fangst per nét och natt (som antal
och vikt) EQR8-vardet och slutligen vilken ekologisk klass sjon hamnar i enligt
vattendirektivet. Klassgranserna for EQRS redovisas i tabell 1. Alla sjéar med en yta
over 1 km? skall klassas i enlighet med vattendirektivet, men vid standardiserat
provfiske erhaller man ett EQR8-varde dven for mindre sjoar.

Tabell 2. Sammanstéalining av syftet med provfiskena dar 1=Kalkeffektuppféljning, 2=Vatten-
forekomst, 3=Okalkad referenssjo, 4=Skogsbranden 2014, samt resultat fran provfiskena.

Antal
9 Antal fiskar Biomassa Ekologisk
Sjo Yta (km~) Datum Syfte arter totalt per nat kg per ndit EQR8 status 2016
Vagsjon 3,49 1-5 aug. 1,2 9 16 0,9 0,61 God
Marrsjon 0,52 8-10 aug. 3,4 3 40 1,4 0,56 God




NATPROVFISKEN | VASTMANLANDS LAN 2016

6 Resultat per sj6

6.1  Vagsjon

AT

Utsikt 6ver Vagsjon fran batilaggningsplatsen pa ostra sidan av sjon.
. TR R - : o L TR, A

Vagsjon ligger drygt en mil vaster om Surahammar pa gransen mellan Kopings,
Skinnskattebergs och Surahammars kommuner. Sjon ligger i ett forsurningsdrabbat
omrade dar berggrunden domineras av yngre graniter och gnejsgraniter. Den vanligaste
jordarten ar moran, delvis storblockig. Avrinningen sker via VVagsjobacken ut i Ro16sjon.
Vagsjon ar en naringsfattig, ganska djup skogssjo med mattligt fargat vatten.

Vagsjon ar utpekad som en nationellt sarskilt vardefull sjo. Det ar en kallsjo med bra
siktdjup beldgen hogt upp i Kopingsans avrinningsomrade. Sjon har vildmarkskaraktar
och det finns valdigt fa hus eller annan bebyggelse runt sjon. Pa 1980-talet hittades
sjohjortron, en kolonibildande blagron alg, som ar en indikatorart for naringsfattiga
klarvattensjoar. Vagsjon har ett skyddsvarde som fagelsjo eftersom det forekommer
manga fiskatande fagelarter t.ex. fiskgjuse och storlom. Vagsjon har dven en hég
artrikedom av fisk och hyser arter som gadda, abborre, mort, gers, sikl6ja, benldja, lake
och 6ring (tabell 3). Hur manga och vilka arter som fangats vid provfiskena skiljer sig
dock at lite grand, men det ar inga dramatiska forandringar. De artal som man genomfort
standardiserade provfisken med 40 natnatter ar: 1983, 1986, 2007 och 2016. Pa 1980-
talet sattes aven tre pelagiska nat utover de 40 bottennaten. Antalet fangade arter har
varierat mellan sex och nio vid de fyra provfisketillfallena. Ar 2016 var forsta géngen
man fangade sarv och sutare. Totalt har 10 arter fangats i Vagsjon.
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Mellan dren 1973 — 1989 gjordes regelbundna utsattningar av diverse laxfiskar som
regnbage, vatternroding och 6ring. Numera satter VVagsjons fiskevardsforening ut ca
1500 kg 6ring arligen varav ca hélften pa varen och halften pa hosten. Siklojan
harstammar troligen fran utsattningar som skedde pa 1930 fram till 1950-talet.
Sportfiske ar upplatet till allmanheten genom Vagsjons fiskevardsforening.

Hur var det forr?

Mats Hahne (ordférande i VVagsjons fiskevardsforening) berattar att man under 70-talet
ofta fiskade lake med stor framgang. Nu for tiden fiskar man séllan lake, eftersom
fangsterna varit sa dalig under senare tid.

Resultaten fran provfisket 2016

Arets provfiske genomférdes den 1-5 augusti. Resultaten visade att abborre har en god
rekrytering och att det finns individer i alla storleksklasser (figur 1a). For stor abborre
finns det gott om bytesfisk, vilket framfor allt &r sikl6ja, mort och mindre abborrar.
Populationsstrukturen hos mort &r val spridd i de olika langdklasserna (figur 1b). De
minsta langderna (<12 cm) motsvarar mortar pa ett till tva ar. Mortreproduktionen
fungerar alltsa, vilket i sin tur innebér att pH ligger pa en bra niva.

Sikl6ja ar en fisk som lever pelagiskt (i den fria vattenmassan) vilket innebar att den
fangst man far i bottensatta nat underskattar populationsstorleken. Langderna pa de
siklojor som fangades Oversatt till alder torde vara mellan ensomriga till ett- till tva
aringar. Tillvaxten pa sikloja ar dock valdigt sjospecifik och det ar darfor svart att pa
litteraturuppgifter aldersbestaimma dem.

Ovriga arter som fangades 2016 var 6ring (férmodligen utsatt) gadda, 16ja, gers, sutare
och sarv. Det tva sistndmnda arterna hor egentligen hemma i mera naringsrika vatten.
Sutaren och de tva sarvarna fangades i natet som var placerat langst in i Uggleboviken.

Tabell 3. Provfiskeresultat fran Vagsjon 2016, 40 natnatter.

Antal Vikt (kg) Medelvikt (g) Antal/ndt Vikt/nit (g)

Abborre | 357 195 53 9.2 489
Benldja 4 0,06 15 0,1 2
Gers 82 0,5 6 2,1 11
Géadda 4 6,6 1653 0,1 165
Mort 140 53 38 3,5 131
Sarv 2 0,2 106 0,05 5
Siklgja 52 1,4 27 13 35
Sutare 1 1,9 1900 0,03 50
Oring 1 0,7 720 0,03 18
Totalt | 553 36,3 513 16,3 907

10



NATPROVFISKEN | VASTMANLANDS LAN 2016

Figur 1 a, b, c. Langdfrekvenser for abborre, mort och sikloja i Vagsjon 2016.
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Ekologisk status

EQRS for 2016 &r 0,61 vilket innebér god status. Det tidigare provfisket 2007 gav
mattlig status med ett EQR8-varde pa 0,33. Medelvérde for EQRS de tva provfiskade
aren ger 0,47 vilket aven det ger god status.

| figur 2 a) gors en jamforelse mellan delindexen for EQR8 mellan 2007 och 2016. Ju
narmare 1 ett delindex ar desto mindre avviker det fran referensvérdet. Ett delindex nara
1 innebér alltsa att sjon inte ar paverkad av manskliga aktiviteter. For de flesta delindex
har situationen forbattrats sedan 2007. Det kan man se genom att delindex ndrmar sig 1
vilket innebér att den manskliga paverkan minskar. | figur 2b) gors en jamforelse mellan
avvikelserna fran referensvérdena for delindexen i EQR8 mellan 2007 och 2016. Ju
storre avvikelsen ar fran referensvardet (=0) desto starkare indikation pa att sjon
paverkas av manskliga aktiviteter. Aven har minskar avvikelsen fran 0 vilket indikerar
en positiv utveckling med en minskad mansklig paverkan pa sjons fiskfauna.

11
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Figur 2a) Jamférelse av delindexen i EQR8 mellan 2007 och 2016.

Vagsjén EQRS (4tta delindex) lingst ner det sammanvigdaindexet
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Figur 2b) Jamforelse av avvikelse frén referensvarde for delindexen i EQRS fér 2007 och 2016.
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Kalkningsverksamheten

Senast Vagsjon kalkades var ar 2002. Kalkméngden var pa den tiden mycket stor (204
ton). Det ledde till 6verkalkning och darfor har kalkningen i Vagsjon sedan 2002 legat
vilande. Den vattenkemiska kalkeffektuppfoljningen har dock fortsatt varje ar (figur 3).
Till och med ar 2013 har bade pH och alkalinitet legat stadigt 6ver malet for malomradet
och Vagsjon som kalkobjekt. Sedan fem ar tillbaka har alkaliniteten och pH sjunkit.
Vagsjon provtas dven inom Kopingsans recipientkontroll och dven dar visar resultaten
pa sjunkande pH och alkalinitet.

Figur 3. Resultat fran vattenkemisk (pH, alkalinitet) kalkeffektuppféljning &ren 2005-2016.
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6.2 Marrsjon

Utsikt 6ver Marrsjons uppbranda strander.

Marrsjon ar en okalkad regional referenssjo som ligger i Kolbacksans avrinningsomrade.
Marrsjon avvattnas via Marrsjobacken som rinner ut i sjon Amanningen. Marrsjon &r
belagen ca tre kilometer sydost om Angelsberg och var fram till skogsbranden i augusti
2014 omgiven av skogsmark. Storre delen av Marrsjons tillrinningsomrade drabbades av
skogsbranden och i ndromradet runt sjén brann det mycket intensivt. Sjon ar 52 ha stor
med ett maxdjup pa 8 meter och ett medeldjup pa 2,8 meter.

I Mérrsjon har man genomfort standardiserade provfisken med 16 natnétter foljande
artal: 2007, 2012, 2015 och 2016. Totalt har fem arter fangats genom aren: abborre, gers,
gadda, mort och ruda.

Fangsten 2016 bestod av abborre, gers och mort, se tabell 4.

Tabell 4. Provfiskeresultat fran Marrsjon den 8-10 augusti 2016, 16 natnatter.
Inom parentes resultat fran 2015.

Antal  Vikt(kg) Medelvikt (g) Antal/nit Vikt/nit (g)
Abborre | 479 (494) 12,6 (13,9) 26 (28) 30(31) 784 (868)
Gers 58(95)  0,5(0,8) 9(9) 4 (6) 33 (52)
Gidda 0(3) 0(0,8) 0 (265) 0(0,2) 0 (50)
Mért | 106 (130) 10,0(13,9) 94 (107) 7(8) 624 (866)
Totalt | 643(722) 23,1(29,4) 36 (41) 40 (45) 1441 (1836)

13
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Eftersom sjon befann sig mitt i brandomradet kan man befara en negativ paverkan pa
sjon till féljd av branden, dels genom ett 6kat lackage av skadliga amnen t.ex. metaller,
naringsamnen och forsurande &mnen och dels genom &ndrade hydrologiska forhallanden
i tillrinningsomradet. Marrsjon provfiskades 2012 d.v.s. 2 ar innan skogsbranden. Den
totala biomassan vid 2012 &rs fiske var 19,3 kg. Aret efter branden (2015) var
biomassan hela 29,4 kg, men 2016 hade biomassan minskat till 23,1 kg.

| figur 4 a, b och c visas langdférdelningen for mort de tre senaste provfiskena utforda
2012, 2015 och 2016. Langderna 9 till 12 cm motsvarar sannolikt mortar i aldersinter-
vallet 1 till 2 ar. Fore branden fangades i stort sett aldrig mortar mindre &n 12 cm, men
&ret efter branden fangades 10 mortar i langdintervallet 9-12 cm. Ar 2016 var aterigen
fangsten av sma mortar mycket klen. En enda individ fangades som var mindre dn 12 cm.

Langdfrekvenser mort 2016 (106 st)
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Figur 4a-c). Langdfrekvenser hos mort fangade i Marrsjon aren 2012, 2015 och 2016.
14
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Aven abborre visar upp en lingdférdelning som tyder pé reproduktionsproblem. Luckor
i langdintervallet 23-32 cm och klena férekomster i de kortaste langdklasserna (figur 5)
tyder pa att abborre varken har en god atervaxt eller tillvaxt i sjon.

Figur 5. Langdfrekvenser for abborre i Marrsjon 2016.
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Ekologisk status

EQRS for 2016 &r 0,56 vilket innebar god status. Medel EQRS for alla provfiskade ar ar
0,67, vilket ocksa innebar god status, se figur 6.

Figur 6 . Ekologisk status for kvalitetsfaktorn fisk i Marrsjon (fran NORS).
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7 Tack!

Tack till Vasteras Stift Skog AB for tillatelse att provfiska i Marrsjon.
Stort tack till Vagsjons fiskevardsforening med ordforande Mats Hahne i spetsen.

Och slutligen tack till datavarden, SLU Institutionen for akvatiska resurser genom
Anders Kinnerbéck, som snabbt tar hand om fangstrapportering och raknar fram och
returnerar sammanstallda fangstdata och EQRS (indexet som bedomer fisksamhallenas
ekologiska status i sjoarna).
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